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Projekt WOW! — walka o wode

KACPER JUSKIEWICZ
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MARIUSZ KAMINSKI

Stworzona przez autora sie¢ ( | miejsce w kraju w Olimpiadzie Innowacji
Technicznych i Wynalazczosci, w kategorii Innowacje Techniczne, pomyst
techniczny), to zespdt urzadzen sktadajgcych sie na samodzielny system,
wykonany z dostepnych powszechnie materiatéw, w sposdb ufatwiajgcy
montaz, naprawe, z zachowaniem wymaganej przez elementy elektroniczne
szczelnosci. Sie¢ nie wymaga obstugi, a zbierane dane sg dostepne w czasie
rzeczywistym, z dowolnego miejsca, w zwigzku z zastosowaniem
opracowanych bezprzewodowych rozwigzan przesytu danych. Najistotniejsze
elementy sieci zostaty opracowane od podstaw, takze od nowa opracowana
zostata obudowa, w ktérej znajduje sie elektronika. Samodzielnie rowniez
oprogramowano elementy uzyte w sieci. Budowa samej sieci oraz jej montaz
w terenie zostaty zoptymalizowane. Poszczegdlne urzadzenia sg mobilne,
pozwalajg na szybka relokacje (15 minut za pomocg Swidra ogrodniczego) w
dowolne miejsce i sg gotowe do dziatania od momentu instalacji. Za pomoca
stworzonego systemu zebranych zostato kilka milionéw danych. Préby
techniczne i badania w terenie zostaty przeprowadzone na gtebokosciach
wystepowania systemoéw korzeniowych roslin polowych. Kontrola na tych
konkretnych gtebokosciach jest kluczowa w walce z suszg w rolnictwie. Badania
przeprowadzone za pomoca stworzonego rozwigzania technicznego, w tym
analiza pomiardéw i zebranych wynikdéw, potwierdzity, ze skonstruowany system
moze stanowic skuteczne narzedzie w walce z suszg zapewniajac:

e oszczednos$¢ wody,

* niskokosztowe nawadnianie precyzyjne,

e nawozenie, wskazujgc okresy kiedy i gdzie po opadach wprowadzaé
substancje odzywcze tak, aby w sposdb naturalny jak najszybciej
dotarty do gtebokosci najwiekszej masy korzeniowe;.

Berkeley Earth, https://berkeleyearth.org/
Copernicus, European Union's Earth Observation Programme, https://www.copernicus.eu/
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts, https://www.ecmwf.int/



Strona | 6

Food and Agriculture Organization, https://www.fao.org/

Farmer, https://www.farmer.pl/

Google Maps, https://maps.google.com/

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Agrometeo, https://agrometeo.imgw.pl/
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j - PIB, Meteo, https://meteo.imgw.pl/

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB, https://susza.iung.pulawy.pl/

Natural Resources Conservation Service, https://www.nrcs.usda.gov/

Serwis Rzeczypospolitej Polskiej, https://www.gov.pl/web/susza/susza/

United States Department for Agriculture, https://www.usda.gov/
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Szepczyca galeria

ALICJA PAKULSKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MARIUSZ KAMINSKI

Historia szepczacej galerii w katedrze Swietego Pawta w Londynie jest
jedna z tych, ktére pokazujg jak zadziwiajgce i niesamowite potrafig by¢ prawa
fizyki. Zjawisko, ktére mozna tam zaobserwowadé, pozwala na ustyszenie szeptu
osoby znajdujgcej sie az 34 metry dalej. Efekt ten jest zwigzany z
wystepowaniem fal stojgcych, ktére powstajg, gdy dtugosé¢ wneki, w ktorej
rozchodzi sie odgtos, jest wielokrotnoscig dtugosci fali diwiekowej. Taki
rezonans podtrzymuje natezenie dzwieku do tego stopnia, ze szept jest
styszalny na bardzo dalekie odlegtosci. Zjawisko powstawania fal stojgcych jest
w przyrodzie bardzo powszechne i dotyczy takze fal elektromagnetycznych, w
tym Swiatta widzialnego. Fale stojagce mozna réwniez zaobserwowaé w
warunkach domowych, do czego wystarczy kieliszek oraz odrobina wody.
Czescig projektu byto przeprowadzenie eksperymentu polegajgcego na
wytworzeniu fali stojgcej poprzez wodzenie palcem po krawedzi naczynia.
Zaobserwowano spadek czestotliwosci generowanego diwieku wraz ze
wzrostem stopnia wypetnienia kieliszka woda, co jest zgodne z literatura.



Specjalistyczny dron do badan
troposferycznego ozonu

Z precyzyjnym pozycjonowaniem

i bezprzewodowg transmisjg danych

MAREK RAUCHFLEISZ
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MARIUSZ KAMINSKI

W ostatnich latach smog fotochemiczny staje sie coraz wiekszym
globalnym problemem. Stezenie ozonu w troposferze nieustannie wzrasta.
Ozon troposferyczny jest zanieczyszczeniem powietrza zagrazajagcym zdrowiu,
szkodliwym dla wszystkich organizmoéw zywych, a jednoczesnie jest jednym z
gazéw cieplarnianych, przyczyniajgcych sie do zmian klimatycznych. Stezenia
ozonu troposferycznego sg trudne do przewidzenia, poniewaz zalezg od
zawartosci jego prekursorow w powietrzu i lokalnych warunkow
atmosferycznych. Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym. Nie jest bezposrednio
emitowany do atmosfery, lecz tworzy sie w wyniku reakcji fotochemicznych
tlenkéw azotu i lotnych zwigzkéw organicznych pod wptywem promieniowania
stonecznego. Celem projektu byto opracowanie skutecznego sposobu
mobilnego monitorowania troposferycznego ozonu. Dron do badan
troposferycznego ozonu z precyzyjnym pozycjonowaniem i bezprzewodowa
transmisjg danych pozwala na monitoring stezenia ozonu w miejscach trudno
dostepnych. Posiada system automatycznego powrotu do miejsca startu oraz
umozliwia autonomiczny lot po zaprogramowanej trasie. Jest funkcjonalnym
mobilnym narzedziem do monitorowania stezenia ozonu spetniajgcym zadania
informacyjne i kontrolne. Moze by¢ wykorzystany w badaniach naukowych do
oceny smogu fotochemicznego, przyczyni¢ sie do poznania mechanizmow
tworzenia ozonu w okreslonych warunkach. Duza mobilno$¢ pozwala na
wyszukiwanie obszarow wystepowania przekroczen wartosci progowych oraz
diagnoze ich przyczyn na podstawie analizy rozktadu przestrzennego emitorow
punktowych, powierzchniowych lub liniowych prekursoréw ozonu. Badania
troposferycznego ozonu z wykorzystaniem opracowanego drona stwarzaja
szerokie mozliwosci analiz zwigzkow przyczynowo - skutkowych i opracowania
odpowiednich modeli zachodzgcych proceséw.
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Ebi K. L., McGregor G., Climate Change, Tropospheric Ozone and Particulate Matter and Health
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Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
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Dziennik Ustaw RP, Warszawa, 9.08.2019, Poz. 1497

Wyszywacz W., Drony. Budowa, Loty, Przepisy, Wydawnictwo Poligraf, 2016

Kreps S. E., Drony. Wprowadzenie. Technologie. Zastosowanie, Wydawnictwo PWN, Warszawa,
2019
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Mokra szmata roztozona na podtodze
i ciggnieta po niej daje sie z trudem
przesuwaé. Od czego zaleiy sita
wystepujacego tu oporu?

WIT FORNALIK
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcace w Toruniu
opiekun: mgr MARIUSZ KAMINSKI

Kwestia kontaktu mokrej scierki z podtogg istnieje od czasu, kiedy to
cztowiek postanowit my¢ podtogi. W pracy zajgtem sie tematem wystepujgcych
sit oporu podczas kontaktu podtogi i ciggnietej po niej $cierki. Zostaty tu
przeanalizowane sity tarcia i oddziatywania miedzyczasteczkowe. Pierwsze
prawo tarcia - Sita tarcia $lizgowego miedzy ciatami wyraza wzor: T = uN.
Drugie prawo tarcia - Sita tarcia $lizgowego nie zalezy od wielkosci powierzchni
zetkniecia ciat zalezy od wielkos$ci powierzchni zetkniecia ciat. Trzecie prawo
tarcia - Z chwilg wprowadzenia ciata w ruch, sita tarcia nie zalezy od predkosci.
Z powyzszych praw wynika, ze im bardziej gtadka podtoga (mniejszy wskaznik
M) tym tatwiej przesuwa sie po niej Scierke, suchg $cierke. Drugim etapem
rozwazan jest udziat wody w ukfadzie scierka podtoga, woda wprowadza:
Oddziatywania miedzyczgsteczkowe w cieczy - czgsteczki wody oddziatuja
wzajemnie na siebie. Przy ich zblizaniu dominujg sity odpychania, a
przyciggania podczas oddalania. Efektem zjawiska jest niescisliwos¢. Wzajemne
oddziatywania na siebie czasteczek wody nazywane sg sitami spdjnosci
(kohezji). Oddziatywania miedzyczasteczkowe pomiedzy cieczami a ciatami
statymi - podczas kontaktu czgsteczek réznych substancji, np. czasteczki wody
z czgsteczkami szkta, wystepujg miedzy nimi sitami przylegania (adhezji).
Ktadac na podtoge zwilzong $cierke pozwalamy dziata¢ sitom wewnetrznym
wody czyli w tym przypadku kohezji, odzwierciedlajac parametry zachodzgce w
klejach. Kleje, dzieki sile przylegania miedzy ich czgsteczkami a czgsteczkami
ciat statych, potrafig trwale potgczy¢ ze sobg dwa elementy. Duza sita spdjnosci
kleju sprawia, ze t3czenie odporne jest takie na rozerwanie. Z
przeprowadzonych analiz zostaty wyciggniete nastepujgce wnioski:
Przesuwajac mokrg Scierke po podtodze pokonujemy nie tylko sity tarcia
bezposredniego ale réwniez sity miedzyczasteczkowe; adhezji i kohezji
wynikajgce z cech wody jako , kleju”, wprowadzonego do naszego uktadu ciat.
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Im wieksza $cierka tym wieksza ilos¢ ,kleju” i wymagana wieksza ogdlna sita
niezbedna do pokonania tych oddziatywan.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Tarcie_%C5%9Blizgowe
https://zpe.gov.pl/a/budowa-i-wlasciwosci-cieczy-zjawisko-napiecia-
powierzchniowego/DBX8eWzFp

https://www.istockphoto.com/pl
https://ejedrek.pl/p/scierka-do-podlogi-szara-60x70/
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Toczacy sie magnes

JAN LIS
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MARIUSZ KAMINSKI

Na catej Ziemi istnieje wiele zjawisk fizycznych i sit, takich jak sita
grawitacji czy tarcia. Jednym z najbardziej powszechnych zjawisk jest réwniez
magnetyzm. Magnetyzm jest zwigzany z oddziatywaniem pola magnetycznego.
Jak wiadomo Ziemia posiada wtasne pole magnetyczne, ktére powstaje
poprzez prady konwekcyjne w jadrze. Jedng z postaci magnetyzmu jest
ferromagnetyzm. Substancjami, ktére przejawiajg takie wtasnosci nazywamy
ferromagnetykami. Jednym z rodzajow ferromagnetykdow sg ferromagnetyki
twarde, ktore wykorzystuje sie do produkcji magneséw trwatych. Magnesy
trwate sg kluczowym elementem budujgcym kompasy. Kompasy to urzadzenia
wykorzystujgce magnetyzm i dziatanie pola magnetycznego Ziemi. lIgtfa
kompasu jest magnesem, ustawia sie ona w okreslony sposdb. Sposdb ten
okresla zjawisko ustawiania sie swobodnie zawieszonego magnesu wzdtuz linii
ziemskiego pola magnetycznego. Biegun podtnocny magnesu ustawia sie w
strone potudniowego bieguna magnetycznego Ziemi, czyli w przyblizeniu
potnocnego bieguna geograficznego. Zwykly magnes sztabkowy potozony na
stole sie nie obrdci, dzieje sie tak poniewaz tarcie statyczne jest za duza i
przezwycieza site magnetyczng. Jednakze tarcie kinetyczne toczne ma duzo
mniejszg wartos¢ niz tarcie statyczne. Co sie, wiec stanie jezeli z réwni pochytej
bedziemy stacza¢ odpowiednio silny np. neodymowy, lekki i walcowaty
magnes? Okazuje sie, ze zalezy to od kilku czynnikéw. Jednym z nich jest
utozenie rowni pochytej wzgledem np. geograficznego bieguna pétnocnego,
kolejnym z czynnikdw jest utozenie samego magnesu na réowni np. biegun
potnocny po lewej stronie patrzac od dotu réwni. Z przeprowadzonych
doswiadczen wynikato, ze magnes bedzie skrecat, chyba ze réwnia pochyta byta
ustawiona ze wschodu na zachdéd lub odwrotnie. W tym przypadku magnes
stoczy sie w przyblizeniu po linii prostej. Jezeli natomiast réwnia pochyta
bedzie utozona w innej pozycji to magnes zawsze bedzie skrecat, w taki sposdb,
aby jakby mogt skreci¢ do korca to ustawitby sie wzdtuz linii ziemskiego pola
magnetycznego swoim biegunem pdétnocnym do ziemskiego geograficznego
bieguna pdétnocnego (czyli jak igta kompasu). Nasilenie tego zjawiska nastepuje
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w utozeniu réwni na poétnoc lub potudnie, a catkowite wygaszenie w pozycji
wschod/zachéd.

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Doswiadczalnik2015/Magnes%20zakr%C4%99caj%C4%85cy%2
0na%20r%C3%B3wni%20pochy%C5%82ej.pdf

https://pl.wikipedia.org/wiki/Magnetyzm

https://pl.wikipedia.org/wiki/Pole_magnetyczne

https://pl.wikipedia.org/wiki/Ferromagnetyk

https://pl.wikipedia.org/wiki/Ferromagnetyzm
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Chemia w stuzbie skrytobdjcow,
czyli historia trucizn

MIKOtAJ NAPIERALSKI
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MALGORZATA AUGUSTYNOWICZ-K£YSZEWSKA

Moja prace poswiecitem ciekawemu zagadnieniu, jakim jest historia
trucizn i ich miejsce w historii. Jako zapalony historyk, a przy tym uczen klasy o
profilu biologiczno-chemicznym praca nad tym projektem byta bardzo ciekawa
i rozwijajgca. Podczas przygotowywania materiatdw udato mi sie zgtebic
niektdre czesci historii $wiata, ktore pozostawaty dla mnie nieznane. Rowniez
potgczenie konkretnych wydarzen i oséb z wiedzg z zakresu chemii, biologii czy
toksykologii byto rowniez bardzo pasjonujace i petne nieoczekiwanych odkry¢.
W swoim projekcie staratem sie w sposdb przekrojowy zaprezentowac role i
miejsce trucizn oraz trucicieli w kulturze i historii $wiata. Udat mi o sie rowniez
sprostowac i zweryfikowac przy pomocy wspodtczesnie posiadanej wiedzy kilka
mitéw i legend, ktére narosty wokdt Smierci takich oséb jak Sokrates czy
Kleopatra VII.

Malicka Monika, Historia uzywania trucizn jako narzedzia zbrodni, Bydgoszcz, Collegium
Medicum im. Ludwika Rydygiera, 2004

Paez Mufioz Adela, Historia trucizny: od cykuty do polonu, Warszawa, Wyd. Bellona, 2015
Targosz Dorota, Historia trucizn i zatru¢, [W:] Zarys toksykologii klinicznej, pod red. Janusza Pacha,
Wyd.1, Krakéw, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellorskiego, 2009

Toksykologia wspodtczesna, pod red. Witolda Senczuka, Warszawa, Panstwowy Zaktad
Wydawnictw Lekarskich, 2016

Trucizny, trucicielki i truciciele : medyczne i kulturowe aspekty trucia na przestrzeni dziejéw, pod
red. Walentyny Korpalskiej, Wojciecha Slusarczyka, Roksany Wilczyniskiej, Bydgoszcz, Collegium
Medicum im. Ludwika Rydygiera. Dziat Wydawnictw, 2017
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Jak wykorzystujemy srebro i jego zwigzki

MARTA MAIJCHRZAK
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MALGORZATA AUGUSTYNOWICZ-KLYSZEWSKA

Celem pracy byto przedstawienie zastosowania zwigzkdw srebra w
zyciu codziennym, w réznych gateziach przemystu, a takze przedstawienie
wiasciwosci antybakteryjnych srebra. W projekcie opisatam takie grupy
zastosowan jak: kosmetologia, przemyst farmaceutyczny, preparaty, ktérych
celem jest odkazanie i dezynfekcja ran, implantologia, a takze odziez sportowa.
Wszystkie wyzej wymienione zastosowania wykorzystujg wtasciwosci
antybakteryjne srebra. Wazne jest rowniez to, ze jony srebra nie wykazujg
toksycznosci wobec komoérek ludzkich, a samo srebro jest biologicznie
nieaktywne. W pracy podjetam prébe wyttumaczenia z czego wynikajg
wiasciwosci  bakteriobdjcze srebra. W trakcie przygotowywania pracy
préobowatam oznaczy¢ zawartosci jondw srebra w wybranym toniku metoda
Volharda, jednak ze wzgledu na matg zawartos$¢ jondw srebra w preparacie,
oznaczenie jondw Ag* w warunkach szkolnych okazato sie niemozliwe.

Bugla-Ptoskonska G., Leszkiewicz A., 2007. Biologiczna aktywnos$¢ srebra i jego zastosowanie w
medycynie. [W:] Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych. T. LVI. Polskie Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika, Wroctaw, 1-2: 115-122

Kedziora A., Sobik K., 2013. Opornos¢ bakterii na srebro- problem stary czy nowy? [W:] Kosmos.
Problemy Nauk Biologicznych. T. LXII. Polskie Towarzystwo Przyrodnikéow im. Kopernika,
Wroctaw, 4: 557-570

Pies J., 2011. Srebro koloidalne. Rewolucja w leczeniu. Studio Astropsychologii, Biatystok
Rafinska K., 2019. Surowce naturalne jako zrédto nowych rozwigzan antybakteryjnych. Wydziat
Chemii Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Torun

Rodewald D., 2013. Ocena trwatosci mikrobiologicznej preparatéw kosmetycznych w
opakowaniach polimerowych modyfikowanych nanosrebrem. Katedra Towaroznawstwa i
Ekologii Produktéw Przemystowych, Poznan

Swidwinska-Gajewska A., Czerczak S., 2015. Nanosrebro — dopuszczalne poziomy narazenia
zawodowego. Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera, tédz, 66(3):429-442

Zelazowska R., Pasternak K., 2007. Metale szlachetne: srebro (Ag), ztoto (Au), platyna (Pt) w
biologii i medycynie. T.XL. Katedra i Zaktad Chemii Medycznej Wydziatu Lekarskiego Akademii
Medycznej w Lublinie, Lublin, 2: 205-209
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Synteza i zastosowanie
2,4-dihydroksyazobenzenu,
jako barwnika i wskaznika pH

MICHAL TARNAWSKI

Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu

opiekunowie: mgr MALGORZATA AUGUSTYNOWICZ-KLYSZEWSKA,
dr MARCIN BUDNY (Wydziat Chemii, UMK)

Celem pracy jest opisanie procesu syntezy 2,4-dihydroksyazobenzenu
przez sprzeganie soli diazoniowej pochodnej aniliny z 1,3-dihydroksybenzenem
(rezorcyna), przekazanie ogélnych informacji o reakcji sprzegania z uzyciem soli
diazoniowych, a takze opisanie praktycznego zastosowania otrzymanego
barwnika. W pracy zawarte sg informacje o metodzie syntezy i zmianach barwy
roztworu 2,4-dihydroksyazobenzenu w acetonie w zaleznosci od pH roztworu.
Opisatem réwniez jego potencjalne zastosowanie, jako wskaznika
alkacymetrycznego oraz jako barwnika (kolor: jasnoczerwony/pomararnczowy).
Barwionymi przedmiotami byty polietylenowa tyzeczka oraz wetna.

OH
Neyy
OH

Ryc. 1. 2,4-dihydroksyazobenzen

J. McMurry, ,,Chemia organiczna” tom 4, PWN, Warszawa, 2020.

R. T. Morrison, R. N. Boyd, ,,Chemia organiczna”, PWN, Warszawa, 2012.

R. J. Chudgar Azo Dyes; 04.12.2000
http://www.e-biotechnologia.pl/artykuly/zwiazki-azotowe, dostep 10.03.2022
https://farmacja.cm.uj.edu.pl/cm/uploads/2019/02/Diazowanie.pdf, dostep 7.03.2022
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Sudan-Orange-G, dostep 27.05.2022
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Ktora woda zdrowia doda?

KLAUDIA LEWANDOWSKA, PAULINA tOBOCKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MALGORZATA AUGUSTYNOWICZ-KLYSZEWSKA

Wiele osdb cierpi na kamice nerkowg spowodowang obecnoscig
ykamieni”, ktérych gtéwnym sktadnikiem jest szczawian wapnia. Jedng z
zalecanych ,terapii” jest picie duzej ilosci wody ,Jan”. Celem naszych badan
byto poréwnanie tej zalecanej przez lekarzy wody z wodg wodociggowsa i woda
pochodzacg z rodzinnej studni gtebinowej. Zaktadatysmy, ze wody z naszego
otoczenia muszg zawieraé¢ wieksze ilosci jonéw wapnia i magnezu, a takze
réznic sie innymi parametrami i z tego powodu nie sg polecane przez lekarzy.
Jony wapnia posiadajg duzg zdolnos¢ do facznia sie ze zwigzkami
dikarboksylowymi, takimi jak szczawiany. Szczawiany tworzg nierozpuszczalne
sole wapniowe, ktore sg podtozem tworzenia sie kamieni nerkowych. Nalezy
wspomnieé, iz wbrew wczesniejszym zaleceniom, dieta ubogo
wapniowa stanowi czynnik ryzyka kamicy nerkowej, gtéwnie szczawianowe;.
Wieksze ilosci jondw wapnia w przewodzie pokarmowym wigzg szczawiany,
zapobiegajgc ich wchtanianiu, a umozliwiajgc tym samym ich wydalanie. Chcac
ustali¢ czym rdézini sie woda ,Jana” od wody studziennej lub kranowej
przeprowadzitysmy badania jakosciowe i ilosciowe:

e oznaczyty$my zawartos¢ jondw wapnia i magnezu,

e oznaczytySmy pH,

e oraz suchg pozostatos¢ (proces odparowywania wody byt

przeprowadzony w temperaturze 75°C).

Poréwnujac ze sobg wyniki dotyczgce zawartosci jondw wapnia i magnezu w
badanych przez nas wodach (woda wodociggowa i woda ze studni gtebinowej)
oraz dane z etykiety wody ,Jana”, mozemy zauwazy¢, iz nie rdznig sie one
znaczgco. Wyrazna rdznica pojawia sie przy pomiarze pH (woda ,Jan” zawiera
naturalny CO,). W czasie analizy z zaskoczeniem stwierdzitysmy takze, ze nasze
wody zawierajg znacznie mniejszg tgczng ilos¢ sktadnikdw mineralnych. Czyli
nasza hipoteza okazata sie btedna.

https://journals.viamedica.pl/renal_disease_and_transplant/article/view/10432/8902 Forum
Nefrologiczne 2009, tom 2, nr 3, 184-188
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,Chemia analityczna. Tom 1” Zygmunt Marczenko i Jerzy Minczewski; Wydawnictwo Naukowe
PWN

»Chemia analityczna. Tom 2” Zygmunt Marczenko i Jerzy Minczewski; Wydawnictwo Naukowe
PWN

http://rtn.radom.pl/wp-
content/uploads/2014/10/chemia_organizmow_zywych_rtn_2014.pdf#page=7 Radomskie
Towarzystwo Naukowe 2014; rozdziat 1.1.2
http://www.chemia.uni.lodz.pl/kchogin/_analityczna/5Kompleksometria.pdf
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Badanie wptywu ekspozycji na storice,
wysokiej temperatury oraz obecnosci

zelaza w uktadzie na ilos¢ witaminy C

w suplemencie diety

EWA NASIENIEWSKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr MALGORZATA AUGUSTYNOWICZ-KtYSZEWSKA

Witamina C jest jedng z najwazniejszych witamin dla cztowieka,
odpowiada ona m.in. za neutralizacje reaktywnych form tlenu, przez co moze
opo6zniac procesy starzenia sie organizmu, a takze ma dziatanie przeciwzapalne,
antyagregacyjne oraz antybakteryjne. Wystepuje np. natce pietruszki, papryce,
owocach dzikiej rozy czy czarnej porzeczce. Jednoczesnie jest to zwigzek dosé
nietrwaty, ciekawym wydaje sie wiec by¢ zagadnienie, jak na jej ilos¢ (np. w
pozywieniu) maja wplyw czynniki zewnetrzne, takie jak swiatto
(promieniowanie UV), wysoka temperatura czy obecnos¢ zelaza. Zagadnienie
to postanowitam sprawdzi¢ doswiadczalnie. Do doswiadczenia uzytam
suplementu diety ,,Witamina C”, ktéry — zgodnie z informacjg podang przez
producenta - w 100% sktadata sie z kwasu L — askorbinowego. Moja praca
sktadata sie z trzech etapéw. - w pierwszym - przygotowatam roztwoér
mianowany (roztwér /Kl o stezeniu 0,0479 mol/dm3), - w drugim -
przygotowatam tgcznie 9 kolb z roztworami witaminy C (zawierajgcymi ok. 260
mg tej substancji), ktére poddatam dziataniu promieniowania UV, temperatury
i zelaza - w trzecim — oznaczytam zawartos¢ kwasu askorbinowego w prébkach
poddanych badaniu i prébie kontrolne;j.

Zachodzita reakcja:

CH,OH CH,OH
H—C—OH H—C—OH

© O ] o o) ,

e = + Lo He” = + 2HY + 21
e={ Y d
/ \ V7, N\
HO OH g o

Otrzymane usrednione wyniki dowodzg, ze najwiekszy wptyw na ilos¢ witaminy
C w roztworze ma wysoka temperatura wraz z catodobowg ekspozycjg na
Storice (ubytek rzedu 10,5% masowych), nastepnie obecnos¢ zelaza w uktadzie
wraz z catodobowg ekspozycjg na Storice (ubytek rzedu 8,9% masowych), a



Strona | 20

sama tylko ekspozycja na Storice powoduje ubytek rzedu 6,4% masowych. Tego
typu doswiadczenia mogg wptywaé na wiekszg Swiadomos¢ odbiorcow
dotyczacg sposobu przechowywania produktéw zawierajgcych witamine C.
Zaleca sie unikanie ekspozycji pozywienia z witaming C na promieniowanie
stoneczne, jesli to mozliwe spozywanie go w formie niepoddanej uprzednio
obrébce termicznej, a takze nieprzechowywaniu go w stalowych naczyniach,
np. miskach.

Szczegdlne podziekowania chciatabym ztozy¢ mojemu bratu, Jasiowi za pomoc w trakcie prac w
laboratorium :)

https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-nowej-formule/arkusze/2019-2/ (obrazek z
reakcjg), ostatni dostep: 5.06.2022 r.
https://www.gov.pl/attachment/fc643263-d8f6-4771-99fc-23ae9d19510c, Katarzyna  Stos,
ostatni dostep: 5.06.2022 r
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Skin Preventer - inteligentny system
wspomagania diagnostyki
zmian skérnych

BOGDAN JABLONSKI, OLIWIA RANISZEWSKA,
WIKTORIA SADOWSKA

Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekunowie: mgr SYLWIA JEDRZEJEWSKA, mgr KRZYSZTOF CZARKOWSKI

Zmiany skoérne s objawem choréb, ktére gdy nie zostang we
wczesnym stadium  wykryte, mogg powodowac ciezkie powiktania.
Zdecydowana wiekszo$¢ spoteczenstwa nie udaje sie na regularne lekarskie
badania kontrolne. Zaprojektowalismy i wykonalismy urzadzenie, ktére przez
nieinwazyjne i mato skomplikowane badanie, na podstawie zrobionego zdjecia
rozpoznaje chorobe. Wynik wskazuje zapalajgc odpowiednig diode. System
sktada sie z modutu urzadzenia oraz modutu uczenia maszynowego, ktory
umozliwia diagnostyke, w szczegdlnosci przez zaimplementowane w nim,
kilkuwarstwowe gtebokie sieci neuronowe. Badanie przeprowadzi¢ mozna w
kazdej chwili we wtasnym domu. Wygode uzytkowania zwieksza aplikacja
mobilna, pozwalajgca m.in. na zapis historii badan. Urzadzenie wyrdznia sie
duzg mobilnoscig, niskg ceng i prostg obstugy, wiec kazdy, bez wzgledu na wiek
czy kompetencje, moze zadbac o profilaktyke.

M.H.S.B. Xavier, A.P. Drummond-Lage, C.Baeta, L.Rocha, A.M. Almeida, A.J.A. Wainstein, Delay
in cutaneous melanoma diagnosis Sequence analyses from suspicion to diagnosis in 211 patient,
2016, doi: 10.1097/MD.0000000000004396

La Roche-Posay, [online], USA. Nowy York. 1.04.2015, Dostep w internecie:
https://www.multivu.com/players/English/7489651-la-roche-posay-skinchecker-campaign/

F. Ercal, A. Chawla, W. V. Stoecker, Hsi-Chieh Lee and R. H. Moss, "Neural network diagnosis of
malignant melanoma from color images," in IEEE Transactions on Biomedical Engineering, vol.
41, no. 9, pp. 837-845, 1994, doi: 10.1109/10.312091.

N. Razmjooy, F. Sheykhahmad, N. Ghadimi, A hybrid neural network — world cup optimization
algorithm for melanoma detection., Open Medicine, vol. 13, no. 1, pp. 9-16, 2018
https://doi.org/10.1515/med-2018-0002

R. Srikanteswara, A.C. Ramachandra, Segmentation of Skin Lesion Using Adaptive Contours
Color Method. In: N.R. Shetty, L.M. Patnaik, H.C. Nagaraj, P.N. Hamsavath, N. Nalini (eds)
Emerging Research in Computing, Information, Communication and Applications. Lecture Notes
in Electrical Engineering, Springer, Singapore, vol. 790, 2021 https://doi.org/10.1007/978-981-
16-1342-5_42
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A. Hekler, J.S. Utikal, A.H. Enk, W. Solass, M. Schmitt, J. Klode, D. Schadendorf, W. Sondermann,
C. Franklin, F. Bestvater, M.J. Flaig, D. Krahl, C. von Kalle, S. Fréhling, T.J. Brinker, Deep learning
outperformed 11 pathologists in the classification of histopathological melanoma images.,
European Journal of Cancer, vol. 118, pp. 91-96, 2019

R. Refianti, Achmad Benny Mutiara and Rachmadinna Poetri Priyandini, Classification of
Melanoma Skin Cancer using Convolutional Neural Network., International Journal of Advanced
Computer Science and Applications(lIJACSA), vol. 10, no. 3, 2019

Y. Bordjiba, C.E. Bencheriet, Z. Mabrek, Skin Detection Based on Convolutional Neural Network.
In: M. Ben Ahmed, HN.L. Teodorescu, T. Mazri, P. Subashini, A.A. Boudhir (eds) Networking,
Intelligent Systems and Security. Smart Innovation, Systems and Technologies, Springer,
Singapore vol. 237, 2021 https://doi.org/10.1007/978-981-16-3637-0_6

V. Anand, S. Gupta, D. Koundal, Skin Disease Diagnosis: Challenges and Opportunities. In: D.
Gupta, A. Khanna, V. Kansal, G. Fortino, A.E. Hassanien (eds) Proceedings of Second Doctoral
Symposium on Computational Intelligence. Advances in Intelligent Systems and Computing,
Springer, Singapore, vol 1374, 2021 https://doi.org/10.1007/978-981-16-3346-1_36

T. Masters, Sieci neuronowe w praktyce, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, pp. 170-172,
1996 [11] R. Tadeusiewicz, T. Gaciarz, B. Borowik, B. Leper, Odkrywanie witasciwosci sieci
neuronowych przy uzyciu programéw w jezyku C#, Polska Akademia Umiejetnosci,
Miedzywydziatowa Komisja Nauk Technicznych, pp. 116-118, 2007

S. Ghoneim, Accuracy, Recall, Precision, F-Score & Specificity, which to optimize on?, Towards
Data Science, 2019, Dostep w internecie: https://towardsdatascience.com/accuracy-recall-
precision-f- score-specificity-which-to-optimize-on-867d3f11124

N.S.A. Alnezi, A Method Of Skin Disease Detection Using Image Processing And Machine
Learning., Procedia Computer Science, vol. 163, pp. 85-92, 2019

M. Garcia, C. |. Sdnchez, M. I. Lépez, D. Abésolo,, R. Hornero, Neural network based detection of
hard exudates in retinal images, Computer Methods and Programs in Biomedicine, vol. 93, no.
1, pp. 9-19, 2009 doi: 10.1016/j.cmpb.2008.07.006

E. Kotacz, A. Czupryna, E. Walewska, Profilaktyka czerniaka ztosliwego wsrdd oséb dorostych,
2012
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Wptyw ekstraktu z workoliscia
cztonowatego (Ascophyllum nodosum)
na kietkowanie i poczagtkowy wzrost
owsa zwyczajnego (Avena sativa)

w warunkach stresu wodnego

WERONIKA BANKOWSKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcace w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem pracy bylo okreslenie wptywu ekstraktu z workoliscia
cztonowatego (Ascophyllum nodosum) na uprawe owsa zwyczajnego (Avena
sativa) w warunkach stresu wodnego. Przygotowano probe badawczg
podlewang roztworem ekstraktu z workoliscia cztonowatego (Ascophyllum
nodosum) o stezeniu 5% i wodg wodociggowa co siedem dni, prébe kontrolng
pozytywng podlewang wodg wodociggowg co siedem dni oraz probe
kontrolng negatywng podlewang codziennie wodg wodociggowa.
Parametrami, ktére poddano analizie byto kietkowanie nasion, a takze dtugos¢
pedéw i korzeni zmierzona po uptywie dwudziestu dni od rozpoczecia
doswiadczenia. Wykonane badania wykazaty pozytywne oddziatywanie
ekstraktu z workoliscia cztonowatego (Ascophyllum nodosum) o stezeniu 5%
na rosline uprawiang w stresie wodnym. Przeprowadzenie opisanej pracy
badawczej umozliwito zweryfikowanie skutecznosci stosowania ekstraktu z
workoliscia cztonowatego (Ascophyllum nodosum), co moze przydac sie dla
0s6b planujgcych wtasng uprawe owsa zwyczajnego (Avena sativa).

Bednarek H (2014). Susze i ich skutki. Aura. 11:4-7

Chojnacka K (2014). An innovative technology of algal extracts. Przemyst Chemiczny. 93(4):590-
593

Drazkiewicz K (2019). Lista opisowa odmian roslin rolniczych 2019. Centralny Osrodek Badania
Odmian Roslin Uprawnych. 49-58

Kundzewicz ZW (2013). Ekstremalne stany pogody, a zmiany klimatyczne — stan i perspektywy;
Ocena zagrozen abiotycznych i mozliwosci ich ograniczania w zwigzku ze zmianami
klimatycznymi; stan i perspektywy (szkody klimatyczne): huragany, $niegotomy, powodzie,
susze, niskie i wysokie temperatury. Instytut Srodowiska Rolniczego i Leénego PAN w Poznaniu
Poczdamski Instytut Badan nad Konsekwencjami Klimatu w Poczdamie (Niemcy). Dostepny na:
https://studylibpl.com/doc/974746/ekstremalnestany-pogody--a-zmiany-klimatyczne-
%E2%80%93-stan-i. Dostep 9.01.2022.

Matysiak K, Adamczewski K (2009). Regulatory wzrostu i rozwoju roslin — kierunki badan w
Polsce i na $wiecie. Progress in Plant Protection. 49(4):1810- 1816
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Matysiak K, Kaczmarek S, Leszczyriska D (2012). Wptyw ekstraktu z alg morskich ecklonia maxima
na pszenice ozimg odmiany Tonacja. Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering. 57(4):44-47

Moffat AS (2002). Finding New Ways to Protect Drought-Stricken Plants. Science.
296(5571):1226-1229

Nowak JS (2005). Reakcja roslin na niewtasciwg wilgotno$¢ podtoza. Zeszyty Problemowe
Postepdw Nauk Rolniczych. 504(1):185-197

Pszczétkowski P, Sawicka B (2016). Zmienno$é form i odmian owsa w Polsce. Polish Journal of
Agronomy. 27:106-117

Rudawska D, Wisniewska J, Drygas P, Szyszkowska A, Drygas B (2018). Znaczenie glonow
brunatnych (Phaeophyceae) i ich wptyw na organizmy roslinne i zwierzece. Edukacja biologiczna
i Srodowiskowa. 2:3-9

Verkleij FN (1992). Seaweed extracts in agriculture and horticulture: A review. Biological
Agriculture & Horticulture. 8:309-324.

Wolska J, Janda K, Szkyrpan S, Gutowska | (2015). Wptyw ekstraktow z pokrzywy zwyczajnej
(Urtica dioica L.) na aktywno$¢ katalazy w monocytach/makrofagach THP1. Pomeranian Journal
of Life Sciences. 61(3):315-318
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Wptyw cytokonin na kietkowanie
lucerny siewnej (Medicago sativa)
w warunkach stresu solnego

AGATA EMPEL
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem przeprowadzonej pracy badawczej byto ustalenie wptywu
cytokininy 6-BAP na kietkowanie lucerny siewnej (Medicago sativa) w
warunkach stresu solnego wywotanego przez nadmierne stezenie NaCl w
Srodowisku. Zmienng zalezng w tym doswiadczeniu byto zachodzenie procesu
kietkowania (ilos¢ wykietkowanych nasion w prébie wyrazona w %), a takze
dtugosc hipokotyla i siewki w wybranych dniach trwania doswiadczenia ( tj. 3.
i 5. Dnia doswiadczenia), a zmiennymi niezaleznymi byly w pierwszej czesci
doswiadczenia rdéine stezenia NaCl (2%, 5%, 10%) oraz stezenia 6-BAP
(Img/dm3, 2,5mg/dm?3, 5mg/dm?), natomiast w drugiej czesci doswiadczenia
zmiennymi niezaleznymi byty stezenia NaCl wraz z 6-BAP, ktérymi podlewane
byty proby badawcze (0,5% NaCl + 1mg/dm3; 2,5mg/dm3; 5mg/dm?* oraz 2%
NaCl + 1mg/dm?3; 2,5mg/dm?3; 5mg/dm?3). Doswiadczenie wykazato, ze wrazliwa
na sol lucerna kietkuje w warunkach stresowych, ale, aby zaszedt ten proces,
niezbedna jest obecnos¢ 6-BAP. Dzieki 6-BAP zniwelowany moze zostac
negatywny wptyw soli, na przydrozne uprawy lucerny, ktére s3 narazone na
stres spowodowany sptywajgcym NaCl z drég posypywanych solg w okresie
zimy.

Czerpak R, Piotrkowska A (2003). Cytokininy, ich struktura, metabolizm i aktywnos¢ biologiczna.
KOSMOS. 52:203-215. Dostepny na:
https://kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/article/view/1389/1368. Dostep 02.01.2022.
Gabrys$ H, Kacperska A, Kopcewicz J, Lewak S, Starck Z, Strzatka K, Tretyn A (1998) Podstawy
Fizjologii Roslin. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

Mtodziriska-Michta E (2008). Regulacja wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego przez wybrane
czynniki zewnetrzne i wewnetrzne. KOSMOS. 67:801-811. Dostepny na:
https://kosmos.ptpk.org/index.php/Kosmos/article/view/2422. Dostep 02.01.2022.

Nishiyama R, Watanabe Y, Fujita Y, Le D T, Kojima M, Werner T, Vankova R, Yamaguchi-Shinozaki
K, Shinozaki K, Kakimoto T, Sakakibara H, Schmiilling T, Tran L S P (2011). Analysis of Cytokinin
Mutants and Regulation of Cytokinin Metabolic Genes Reveals Important Regulatory Roles of
Cytokinins in Drought, Salt and Abscisic Acid Responses, and Abscisic Acid Biosynthesis. The Plant
Cell. 23:2169-2183. Dostepny na:
https://academic.oup.com/plcell/article/23/6/2169/6100991#234234686. Dostep 02.01.2022.
Podhajska Z, Rivola M (1992). Wielka Encyklopedia Roslin. Warszawa: Delta.
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Szweykowska A (2000). Fizjologia Roslin. Poznan: Wydawnictwo Naukowe UAM.

Zawadzka M (1976). Ocena tolerancji wybranych gatunkow traw i roslin motylkowatych. ACTA
AGROBOTANIKA. 29:85-98 Dostepny na:
https://pbsociety.org.pl/journals/index.php/aa/article/view/aa.1976.008/5264 Dostep
02.01.2022.
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Wptyw naparu z lisci orzecha wtoskiego
(Juglans regia L.) na kietkowanie

i poczatkowy wzrost fasoli zwyktej
(Phaseolus vulgaris L.) w zaleznosci

od pH gleby

JULIA GIERSZEWSKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcace w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem prowadzonych badan byta ocena wptywu juglonu z lisci orzecha
wtoskiego (Juglans regia L.) na kietkowanie, poczgtkowy wzrost i biomase
fasoli zwyktej (Phaseolus vulgaris L.) w zaleznosci od pH gleby. W pierwszym
etapie doswiadczenia namoczono nasiona fasoli w wodnym roztworze juglonu
otrzymanym ze Swiezych lisSci orzecha wtoskiego, o dwdch stezeniach
(stezonym i rozciericzonym w stosunku 1:2), a nastepnie posadzono nasiona
na trzech rodzajach podtoza: torf kwasny o pH 4,5, podtoze uniwersalne o pH
6,5 oraz podtoze do ziét o pH 7,5. W trakcie doswiadczenia oceniano szybkosé
kietkowania, mierzono dtugosé peddéw fasoli, za$ ostatniego dnia wazono jej
biomase. Do doswiadczenia wykorzystano 972 nasiona fasoli. 324 nasiona
fasoli przeznaczono do préby kontrolnej i moczono przez 11 godzin w 300 ml
wody wodociggowej. 324 nasiona fasoli moczono w rozcieiczonym roztworze
juglonu 1:2 i 324 nasiona fasoli moczono w stezonym roztworze juglonu. Po 11
godzinach nasiona fasoli zasadzono na gtebokos¢ 3 cm w 18 paletach o
wymiarach 59,5cm x 39,5 cm z 54 otworami (5,5 cm x 5,5 cm). Dla kazdej z
dziewieciu préb wykorzystano po dwie palety: nasiona fasoli zasadzono na
trzech rodzajach podtoza: torf kwasny o pH 4,5, podtoze uniwersalne o pH 6,5
oraz podtoze do ziét o pH 7,5. Wykonano dwa réwnolegte powtdrzenia dla
kazdej proby. Jedna paleta liczagca 54 otwory to jedno powtdrzenie.
Doswiadczenie przeprowadzono w zamknietym pomieszczeniu, w statych
warunkach temperatury (222C) oraz oswietlenia, w dniach 18.09.2021 -
09.10.2021. Wszystkie proby podlewano co drugi dzien réwng oraz statg iloscig
wody. Od széstego dnia doswiadczenia oceniano kietkowanie nasion, zas od
dziewigtego dnia zaczeto dokonywac pomiaréw dtugosci pedéw. Ostatniego
dnia doswiadczenia delikatnie wyjeto z palet wszystkie bryty ziemi z roslinami
i moczono je w wiadrze z wodg, aby oddzieli¢ ziemie od roslin, a takze nie
uszkodzi¢ korzeni. Podjetam sie tego tematu, poniewaz liczne obserwacje
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siedliska wokét drzew orzecha wtoskiego zwracajg uwage na ubogosc¢ badz
catkowity brak innych gatunkow roslin w promieniu kilku metréw od pnia
drzewa. Orzech wtoski wytwarza zwigzek chemiczny zwany juglonem, ktéry
zaburza prawidtowy przebieg wielu proceséw biochemicznych i fizjologicznych
zachodzacych w komérkach roslin, ktére przypadkowo mogtyby rozwingc¢ sie
w sgsiedztwie orzecha. Pod wzgledem chemicznym juglon, czyli 5-hydroksy-
1,4-naftochinon, jest zwigzkiem fenolowym nalezagcym do klasy
naftochinonéw. Po przeprowadzeniu doswiadczenia wykazano pozytywny
wptyw juglonu na kietkowanie, wzrost i biomase fasoli. Najlepsze wyniki
kietkowania, przyrostu i biomasy zaobserwano przy pH podtoza 6,5. Uzyskane
wyniki mogg zosta¢ wykorzystane w przysztych badaniach do tworzenia
naturalnych preparatéw stymulujgcych kietkowanie dla niektérych roslin,
alleloherbicydéw dla innych lub przy projektowaniu ogrodéw, ze wzgledu na
poznang mozliwos¢ sadzenia fasoli w bliskim sgsiedztwie drzew orzecha. Z
przeprowadzonych badan wynika, ze stezenia roztworu, ktére zostaty uzyte w
doswiadczeniu wptywajg na kietkowanie, poczatkowy wzrost i biomase fasoli
zwyktej. Jednak chcac faktycznie mysle¢ o zastosowaniu preparatu juglonu,
nalezatoby sprawdzi¢ zaréwno rézne warianty stezen, jak i ich wptyw na rosliny
w podzniejszych fazach rozwoju. Chcac wykorzysta¢ juglon jako naturalny
alleloherbicyd, nalezatoby takze zbada¢, czy podlewanie roslin tym srodkiem
wptywa na nie podobnie jak namaczanie nasion.

Anyszka Z (red.) (2015). Metodyka integrowanej ochrony fasoli. InHort Skierniewice. Instytut
Ogrodnictwa.

Gniazdowska A, Oracz K, Bogatek R (2004). Allelopatia — nowe interpretacje oddziatywan
pomiedzy roslinami. Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych. 53:207-217.

Jasicka — Misiak | (2009). Allelopatyczne wtasciwosci metabolitéw wtérnych roslin uprawnych.
Wiadomosci Chemiczne. 63:39-62.

Kierczynska S (2016). Zmiany struktury asortymentowej uprawianych w Polsce drzew i krzewow
owocowych. Roczniki Naukowe Stowarzyszenie Ekonomistéow Rolnictwa i Agrobiznesu. 18
(3):158-163.

Kozak A, Leszczynski B, Sempruch C, Sytykiewicz H (2014). Allelopatyczne oddziatywanie juglonu.
Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych. 63 (4):611-622.

Mazik M (2017). Skaryfikacja i stratyfikacja nasion — na czym polegajg i kiedy warto je
wykonywac?. Dostepny na: http://muratordom.pl/ogrod/ pielegnacja-roslin/skaryfikacja-i-
stratyfikacja-nasion-na-czym-polega-i-kiedy-warto-je-wykonywac-aa-EVQG-ogzj-BZ1t. Dostep
28.12.2021

Oliveira |, Sousa A, Ferreira | C F R, Bento A, Estevinho L, Pereira J A (2008). Total phenols,
antioxidant potential and antimicrobial acivity of walnut (Juglans regia L.) green husky. Food and
Chemical Toxicology. 46:2326-2331.
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Terzi | (2008). Allelopathic effects of Juglone and decomposed walnut leaf juice on muskmelon
and cucumber seed germination and seedling growth. African Journal of Biotechnology. 7:1870-
1874.

Tomaszkiewicz-Potepa A, Vogt O (2004). Juglone, Biological Activity of Juglon. Wiadomosci
Chemiczne. 58:881-894.

Wojcieszyriska D, Wilczek A (2006). Zwigzki fenolowe pochodzenia naturalnego. Chemia
w Szkole. 6:6-12.
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Ocena warunkow ekologicznych
jeziora Dzikowo (gmina Obrowo)
za pomocg makrofitow

WIKTORIA GIZA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcace w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

W pracy podjeto prébe oceny warunkdédw ekologicznych jeziora
Dzikowo (gmina Obrowo) wykorzystujgc metode makrofitowg opartg na
Makrofitowym Indeksie Stanu Ekologicznego (ESMI). Badania zostaty
przeprowadzone w dniach 7 — 15 wrzesnia 2021 roku, w czasie gdy
wspomniana metoda badawcza w oparciu o ESMI ma zastosowanie.
Wyznaczono 2 transekty (w odlegto$ci 3m od brzegu) o szerokosci 30 m. Jezioro
pod wzgledem makrofitow badano metodg zdje¢ synfitosocjologicznych,
wykonujac zdjecia powierzchniowe transektéw ze zwrdceniem uwagi na
zbiorowiska roslinnosci, a nastepnie pordwnywano i oznaczano zgodnie z
opisem wedtug skali Brauna-Blanqueta. Po przeprowadzonych badaniach i
wykonanych niezbednych obliczeniach zaklasyfikowano jezioro do klasy IV - o
stabym stanie ekologicznym.

Ciecierska H, Kolada A, Soszka H, Gotub M (2006). Opracowanie podstaw metodyki badan
terenowych makrofitdw na potrzeby rutynowego monitoringu woéd oraz metoda oceny i
klasyfikacji stanu ekologicznego wdd na podstawie makrofitdw. Warszawa — Poznan—Olsztyn:
Narodowy Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Dostepny na:
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/ESMI_metodyka.pdf.
Dostep 31.12.2021.

Ciecierska H, Kolada A (2014). ESMI: a macrophyte index for assessing the ecological status of
lakes. Environmental Monitoring and Assessment. 186:5501 — 5517.

Jensen S, (1977). An objective method for sampling the macrophyte vegetation in lakes.
Vegetatio. 33:107 — 118.

Krzeslak 1, Andrzejewski L, Gamrat W, Kupniewska A (2014). Pdznoglacjalna i holoceriska
ewolucja torfowiska w Dzikowie (Kotlina Toruriska) w $wietle badan paleogeograficznych.
Landform Analysis. 25:95-103.

Lacoul P, Freedman B (2006). Environmental influences on aquatic plants in freshwater
ecosystems. Environmental Reviews, 14(2):89 — 136.

Lacoul P, Freedman B (2006). Relationships between aquatic plants and environmental factors
along a steep Himalayan altitudinal gradient. Aquatic Botany. 84:3-16.

Matuszkiewicz W (2001). Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Warszawa:
Wydawnictwo naukowe PWN.
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Pieczynriska E (1988). Rola makrofitow w ksztaltowaniu trofii jezior. Wiadomosci ekologiczne.
34(4):375-404.

Pytlik E, Kalinichenko A (2017). Rosliny naczyniowe jako bioindykatory stanu srodowiska. W:
Szatata t (red.), Doskocz J (red.) Innowacje w naukach scistych. Brzeziny: Wydawnictwo Nauka i
Biznes; 50 — 62.

Szoszkiewicz K, Jusik S, Zgota T (2010). Klucz do oznaczania makrofitéw dla potrzeb oceny stanu
ekologicznego wdéd powierzchniowych. Warszawa: Biblioteka Monitoringu Srodowiska,
Dostepny na:
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/raporty/Klucz_makrofitow_nizsza_rozdzielczosc.pd
f. Dostep 22.12.2021.
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Sktad bentofauny na wybranych
stanowiskach Strugi tysomickiej
na terenie gmin tysomice i tubianka

PIOTR KARBOWSKI
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcace w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem pracy byto poznanie, jakie organizmy sktadajg sie na bentofaune
cieku wodnego, jakim jest Struga tysomicka. Do realizacji tego zamierzenia
postuzyto zebranie préobek dna rzecznego z szeregu wybranych stanowisk
rozmieszczonych w réznych odcinkach Strugi, a nastepnie wydzielenie z tychze
probek przedstawicieli bentofauny. Za pomocg mikroskopu stereoskopowego
oraz klucza do oznaczania dokonano ich zliczenia i sklasyfikowania do
jednostek taksonomicznych. Zebrane dane pozwolity uzyskaé pewien wycinek
spektrum réznorodnosci organizméw bentosowych zamieszkujacych badane
srodowisko.

Kajak Z (1998). Hydrobiologia-limnologia: Ekosystemy wdd srodlgdowych. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kotodziejczyk A, Koperski P (2000). Bezkregowe zwierzeta stodkowodne Polski; Klucz do
oznaczania oraz podstawy biologii i ekologii makrofauny. Warszawa: Wydawnictwo
Uniwersytetu Warszawskiego.

Szczerkowska-Majchrzak E, Woziwoda B (2014). Bentofauna rzeki Pichna Szadkowicka na
odcinku od Zrédta w zimnej wodzie do ujscia z terenu Uroczyska Wojstawice. Biuletyn
Szadkowski. 14:189-201.
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Struktura fauny dennej w strefie
litoralnej zbiornika wstepnego
schtadzania elektrowni "Konin"
(gmina Miasto Konin)

LIDIA KEOSOWSKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem badania byto regularne comiesieczne pobieranie osadu
dennego w strefie litoralnej zbiornika wstepnego schtadzania elektrowni
“Konin” w miesigcach od marca do lipca 2021 r. i badanie znajdujgcego sie w
nim makrozoobentosu pod wzgledem liczebnosci i sktadu taksonomicznego.
Poboru dokonywano przy pomocy rurowego czerpacza zakrecanego korkiem,
a pobrany w ten sposéb osad denny ptukano na wtasnorecznie wykonanym
sicie. Pozwalato to na wyizolowanie i oznaczenie makrozoobentosu oraz
podzniejszg analize otrzymanych wynikéw. Okazaty sie one zgodne z hipoteza
badawczg, ktéra zaktadata, ze poszczegdlne miesigce beda réznic sie miedzy
sobg liczebnoscig i sktadem taksonomicznym makrofauny bentosowe].
Najwieksza jej liczebnos¢ zostata zaobserwowana w marcu, a najmniejsza w
kwietniu 2021 roku. Otrzymane wyniki nie byty jednak catkowicie zgodne z
danymi literaturowymi, dotyczacymi najbardziej i najmniej reprezentatywnych
por roku do prowadzenia badan makrofauny dennej. Uznano, ze posrednia
przyczyng takiej niezgodnosci moze by¢ specyficzna termika badanego
zbiornika, pozwalajgca na przetrwanie inwazyjnych gatunkéw zwierzat oraz
wplywajgca na przebieg cykli zyciowych bezkregowcow.

Biesiadka E, Kowalik W (1980). Water miters (Hydracarina) of the Western Bieszczady
Mountains. |. Stagnant waters. Acta hydrobiologica, 22: 279-298.

Gagbka M (2002). Vallisneria spiralis (Hydrocharitaceae) — nowy gatunek we florze Polski.
Fragmenta Floristica et Geobotanica Polonica. 9: 67-73.

Kajak Z (1998). Hydrobiologia-limnologia: Ekosystemy wdd srodlgdowych. Warszawa:
Wydawnictwo naukowe PWN.

Kaminski M, Kotodziejczyk A, Koperski P (1998). Klucz do oznaczania stodkowodnej makrofauny
bezkregowej: dla potrzeb bioindykacji stanu Srodowiska. Warszawa: Panstwowa Inspekcja
Ochrony Srodowiska.

Kotodziejczyk A, Koperski P (2000). Bezkregowe zwierzeta stodkowodne Polski; klucz do
oznaczania oraz podstawy biologii i ekologii makrofauny. Warszawa: Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego.

McMahon (1996). The Physiological Ecology of the Zebra Mussel, Dreissena polymorpha, in
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North America and Europe. American Zoologist. 36:339-363.

Mielczarek S, Winiecki A (2017). Awifauna nielegowa Jezior Koniriskich — stan aktualny i zmiany.
Ornis Polonica. 58:244-273.

Najberek K, Solarz W (2011). Jeziora konirskie jako ognisko inwazji gatunkéw obcych w Polsce.
In: Gtowacinski Z, Okarma H, Pawtowski J, Solarz W, ed. Gatunki obce w faunie Polski, Krakdw:
Instytutu Ochrony Przyrody PAN; 614—623.

Pojmanska T (1988). Oddziatywanie skazen termicznych na bezkregowce w Swietle badan nad
fauna pasozytnicza ryb. Wiadomosci parazytologiczne. 34:563-571.

Sinicyna O, Zdanowski B (2007).Development of the zebra mussel, Dreissena polymorpha(Pall.),
population in a heated lakes ecosystem. I. Changes in population structure. Archives of Polish
Fisheries. 15:369-385.
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Wptyw pokarmu (otreby pszenne,
drozdze, mtéto browarniane)

na przyrost biomasy larw

macznika mtynarka (Tenebrio molitor)

PIOTR LOREK
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcace w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Praca badawcza miata na celu zbadanie wptywu réznych mieszanek
pokarmowych na przyrost biomasy larw macznika mtynarka. Larwy owaddéw sg
bardzo cennym Zrédtem biatka (larwy macznika zawieraja go az okoto 60%),
dlatego tez mogg znalez¢ zastosowanie zardwno w zywieniu ludzi i zwierzat. W
czerwcu 2021 roku Komisja Unii Europejskiej wydata pozwolenie firmie SAS
EAP Group na wprowadzenie na rynek suszonych larw macznika jako pokarmu
dla ludzi. Wykorzystanie larw w kuchni moze zmniejszy¢ zardwno koszty
produkcji miesa oraz zmniejszy¢ niedobory biatka w biedniejszych rejonach
Ziemi. Larwy macznika majg bardzo mate wymagania hodowlane, wystarczy
pojemnik, co$ do jedzenia (najczesciej otreby) i tyle. Nie potrzebuja
bezposredniego dostepu do wody, poniewaz mogg pobiera¢ pare wodng z
powietrza. Jednak dodatek Zrédfa wody wptywa pozytywnie na tempo ich
wzrostu (np. owoce lub warzywa). Podobnie dodatek pasz bogatych w biatko
oraz witaminy z grupy B réwniez przy$piesza wzrost larw. Produktami takimi
sg np. drozdze i mtéto browarniane. Mtéto browarniane jest odpadem
powstajgcym w kadzi fermentacyjnej podczas produkcji piwa. Sktada sie z
nierozpuszczalnych w wodzie sktadnikéw zacieru. Wysuszone zawiera 24-27%
biatka oraz witaminy z grupy B, witaminy A i E. Stosowane jest powszechnie
jako pasza uzupetniajgca krow w formie Swiezej - potptynnej, suszonej lub
granulowanej. Doswiadczenie przeprowadzono w internacie, gdzie w
plastikowych pojemnikach na kanapki hodowano maczniki przez ok. 50 dni.
Larwy karmione byty otrebami pszennymi, mtétem browarnianym oraz
mieszankami: otragb i mtéta (3:2), otragb i drozdzy (9:1). Larwy zwazono przed,
w trakcie oraz na zakonczenie eksperymentu. Uzyskane wyniki zaprzeczyty
danym zgodnym z literaturg. Przyrost larw karmionych mieszankami byt
mniejszy niz karmionych samym miotem, a spodziewano sie wyniku
odwrotnego. Niezgodnos¢ ta moze wynikac z innej konsystencji pokarmoéw
(otreby - sypkie, miéto - granulowane, drozdze - proszkowane) lub z
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zanieczyszczenia drozdzy i otrgb czyms co negatywnie wptywa na ich tempo
wzrostu (np. jakies mikroorganizmy).

Burakowski B, Mroczkowski M, Stefanska J (1987). Katalog Fauny Polski. Chrzgszcze -
Coleoptera. Cucujoidea, czes¢ 3. Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.

Cholewinski W (2019). Mtéto browarniane — odpad doskonaty. Polska Federacja Hodowcow
Bydfa i Producentéow Mleka. Dostepny na: https://pfhb.pl/aktualnosci/mloto-browarniane-
odpad-doskonaly. Dostep 31.12.2021.

Mancini S, Fratini F, Turchi B, Mattioli S, Dal Bosco A, Tuccinardi T, Nozic S, Paci G (2019). Former
Foodstuff Products in Tenebrio Molitor Rearing: Effects on Growth, Chemical Composition,
Microbiological Load, and Antioxidant Status. Animals. 9(8):484.

Ribeiro N, Abelho M, Costa R (2018). A Review of the Scientific Literature for Optimal Conditions
for Mass Rearing Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae). Journal of Entomological
Science. 53(4), 434—-454.

Rumbos Cl, Bliamplias D, Gourgouta M, Michail V, Athanassiou CG (2021). Rearing Tenebrio
molitor and Alphitobius diaperinus Larvae on Seed Cleaning Process Byproducts. Insects. 12:293.
Kim SY, Kim HG, Leel KY, Yoon HJ, Kim NJ (2016). Effects of Brewer’s spent grain (BSG) on larval
growth of mealworms, Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) The Korean Society of
Sericultural Sciences. 32:41-48.

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/882 z dnia 1 czerwca 2021 r. zezwalajgce na
wprowadzenie na rynek suszonych larw Tenebrio molitor jako nowej zywnosci zgodnie z
rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/2283 oraz zmieniajgce
rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2017/2470. Dostepne na: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:32021R0882. Dostep 09.01.2022

Wilkanowska A (2017). Drozdze paszowe w zywieniu trzody chlewnej. Portal Wysokich Plonéw.
Dostepny na: https://portalwysokichplonow.pl/drozdze-paszowe-w-zywieniu-trzody-
chlewnej/. Dostep 31.12.2021.
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Wptyw Trichoderma harzianum

i bakterii brodawkowych

(Rhizobium phaseoli)

na kietkowanie i wzrost fasoli zwykiej
(Phaseolus vulgaris L.)

odmiana Golden Teepee

JULIA SOSINSKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem badan byto okreslenie wptywu inokulacji nasion fasoli zwyktej
(Phaseolus vulgaris L.) odmiana Golden Teepee na site i sSredni czas kietkowania
nasion, dtugos$¢ oraz biomase pedu i korzeni, oraz liczbe wytworzonych
brodawek korzeniowych. W przeprowadzonym eksperymencie nasiona
nasgczono w 5% roztworach wodnych zawierajgcych odpowiednio Rhizobium
phaseoli, zarodniki Trichoderma harzianum, zaréwno Rhizobium phaseoli, jak i
Trichoderma harzianum oraz wode destylowang, ktéra stanowita prébe
kontrolng. Inokulacja nasion w roztworze Trichoderma harzianum istotnie
zwiekszyta site kietkowania nasion; natomiast oddzielna inokulacja nasion w
Rhizobium phaseoli skrdcita sredni czas kietkowania. Nie wykazano istotnej
statystycznie réznicy w sile oraz srednim czasie kietkowania pomiedzy prébg
tacznej inokulacji z Rhizobium phaseoli i Trichoderma harzianum a prébami
inokulowanymi oddzielnie. Inokulacja nasion fasoli zwyktej w Trichoderma
harzianum zwiekszyta srednig dtugos¢ pedu, natomiast wspdlna inokulacja z
Rhizobium phaseoli i Trichoderma harzianum zwiekszyta przyrost biomasy
zarowno pedu, jak i korzeni. Przyczynita sie ponadto do wytworzenia
najwiekszej liczby brodawek korzeniowych.

Baset Mia M, Mahmood M, Shamsuddin Z (2012). Effects of rhizobia and plant growth
promoting bacteria inoculation on germination and seedling vigor of lowland rice. African
Journal of Biotechnology 11(16):3758-3765.

Bissett J, Hoyos-Carvajal L, Orduz S (2009). Growth stimulation in bean (Phaseolus vulgaris L.) by
Trichoderma. Biological Control 51(3):409-416.

Bjorkman T, Harman G, Mastouri F (2010). Seed Treatment with Trichoderma harzianum
alleviates Biotic, Abiotic, and Physiological Stresses in Germinating Seeds and Seedlings.
Phytopathology 100(11):1213-1221.

Brownlee C, Duddridge J, Malibari A, Read D (1983). The structure and function of mycelial
systems of ectomycorrhizal roots with special reference to their role in forming inter-plant
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connections and providing pathways for assimilate and water transport. Plant and Soil 71(1-
3):433-443.

Carvalho D, Geraldine A, Marques de Mello S, Murillo L (2014). Biocontrol of seed pathogens
and growth promotion of common bean seedlings by Trichoderma harzianum. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira 46(8):822-828.

Chilombo G, Gondwe B, Mweetwa A (2016). Nodulation, Nutrient Uptake and Yield of Common
Bean Inoculated with Rhizobia and Trichoderma in an Acid Soil. The Journal of Agricultural
Science 8(12):61-71.

El-Bramawy M, Shaban W (2011). Impact of dual inoculation with Rhizobium and Trichoderma
on damping off, root rot diseases and plant growth parameters of some legumes field crop
under greenhouse conditions. International Research Journal of Agricultural Science and Soil
Science 1(3):98 -108.

Harman G, Lorito M, Monte E, Woo S (2010). Translational research on Trichoderma: from omics
to the field. Annual Review of Phytopathology 48(1):395-417.

Monte E, Pinzon L, Rincon A, Samolski I, Viterbo A (2012). The qid74 gene from Trichoderma
harzianum has a role in root architecture and plant biofertilization. Microbiology 158(1):129-
138.
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Wptyw chlorku chloromekwatu
i trineksapaku etylu na wzrost,
rozwaj oraz plonowanie pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L.)

PATRYK SZPADZINSKI
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem pracy byto zbadanie wptywu chlorku chloromekwatu (CCC) i
trineksapaku etylu (TE) oraz stosowania ich réznych stezen na mase roslin,
wysokos¢ pedu, liczbe wyksztatconych ktoséw, srednig liczbe ziaren w ktosie,
mase tysigca ziaren oraz szacowany plon pszenicy zwyczajnej (Triticum
aestivum L.). Doswiadczenie polowe prowadzono od pazdziernika 2020 roku
do lipca 2021 roku. Eksperyment polegat na opryskaniu roslin wyzej
wymienionymi substancjami z wykorzystaniem ich réznych stezed. W trakcie
wzrostu i rozwoju roslin dokonano dwdch pomiaréw ich wysokosci. Po
zebraniu roslin zbadano ich mase, liczbe wyksztatconych ktoséw, srednig liczbe
ziaren w ktosie, mase tysigca ziaren oraz szacowany plon. Otrzymane wyniki
poddano analizie statystycznej. Wykazano, ze CCC i TE powoduje redukcje
wysokosci pedu. Wraz ze wzrostem stezenia zastosowanych substancji efekt
ten jest bardziej widoczny. CCCi TE powoduje redukcje sredniej liczby ziaren w
ktosie i masy tysigca ziaren, w przypadku CCC efekt ten jest bardziej widoczny.
Wraz ze wzrostem stezenia CCC wzrasta poziom redukcji Sredniej liczby ziaren
w kfosie i masy tysigca ziaren, podobnej zaleznosci nie wykazano dla TE. CCCii
TE powoduje wzrost szacowanego plonu, efekt ten jest bardziej widoczny dla
TE. Stezenie zastosowanych substancji nie ma wptywu na natezenie tego
zjawiska. Nie wykazano czy CCC lub TE ma wptyw na mase roslin oraz liczbe
wyksztatconych ktoséw.

Cacak-Pietrzak G, Ceglinska A, Leszczynska D (2004). Wptyw retardantéw na wartosé
technologiczng pszenicy ozimej. Pamietnik Putawski. 138: 5—-17.

Harasim E, Wesotowski M (2013). Wptyw retardanta Moddus 250 EC i nawozenia azotem na
plonowanie i jakos¢ ziarna pszenicy ozimej. Fragmenta Agronomica. 30 (3): 70-77.

Jakubiak E, Kardasz P, Szemendera A, Wyrzykowska D (2013). Evaluation of growth regulators in
spelt wheat. Progress in Plant Protection. 53 (1): 87-90.

Kelbert A J, Spaner D, Briggs K G, King J R (2004). The association of culm anatomy with lodging
susceptibility in modern spring wheat genotypes. Euphytica. 136: 211-221.
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Kulig B (2010). Szacowanie plondw roslin rolniczych. Materiaty dla kwalifikatoréw, Parstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Warszawa. Dostepny na:
https://piorin.gov.pl/download/gfx/piorin/pl/defaultstronaopisowa/435/11/1/36_szacowanie
_plonow.pdf. Dostep 08.01.2021.

Matysiak K, Adamczewski K (2009). Regulatory wzrostu i rozwoju roslin — kierunki badan w
Polsce i na $wiecie. Progress in Plant Protection. 49 (4): 1814.

Matysiak K, Kaczmarek S, Adamczewski K (2010). Wptyw trineksapaku etylu, chlorku
chloromekwatu, metkonazolu i tebukonazolu na pokrdj roslin i plonowanie rzepaku ozimego w
zaleznosci od terminu stosowania. Rosliny Oleiste - Oilseed Crops. 31 (2): 361-372.

Miziniak W, Piszczek J (2014). Biological activity of growth regulators used with adjuvants in
winter wheat crops. Progress in Plant Protection. 54 (4): 476-480.

Miziniak W, Ulatowska A (2021). Wptyw facznego stosowania trineksapaku etylu z adiuwantami
na wzrost i plonowanie jeczmienia jarego w zaleznosci od dawki nawozenia azotowego. Progress
in Plant Protection. 61 (2): 162-167.

Rudnicki F, Kotwica K (1994). Dziatanie regulatorow wzrostu w uprawie pszenzyta ozimego.
Zeszyty Naukowe. Akademia Rolnicza w Szczecinie. Rolnictwo. 58: 223-227

Tripathi S C, Sayre KD, KaulJ N, Narang R S (2004). Lodging behavior and yield potential of spring
wheat (Triticum aestivum L.) effects of ethephon and genotypes. Field Crops Research. 87: 207—
220.
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Zmiennos¢ paskowania muszli

wstezyka gajowego (Cepaea nemoralis)

i wstezyka ogrodowego (Cepaea hortensis)
na réinych stanowiskach na terenie
Witoctawka (woj. kujawsko-pomorskie)

JULIA ZABOROWSKA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcace w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Praca badawcza miata na celu opisanie i zbadanie zmiennosci
paskowania muszli wstezyka gajowego (Cepaea nemoralis) i wstezyka
ogrodowego (Cepaea hortensis) na rdinych stanowiskach na terenie
Wioctawka w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Gatunki te sg pospolite na
terenie Polski oraz wykazujg polimorfizm w kolorze oraz sposobie paskowania
muszli przez co sg odpowiednim obiektem do prowadzenia tego typu
obserwacji. Obserwacje prowadzono na szesciu rodzajach stanowisk. Kazdy
$limak zostat policzony i oznaczony, a jego muszla opisana. Nastepnie
wypuszczano go do Srodowiska, w ktorym zostat znaleziony. Obecnos¢
wstezyka gajowego lub wstezyka ogrodowego odnotowano tylko na terenach
przeksztatconych przez cztowieka takich jak ogrody i parki. Po zebraniu danych
i ich analizie zauwazo, ze w kazdym z siedlisk, na ktdorych wystepowaty
wstezyki, Cepaea hotrensis wystepowat liczniej niz Cepaea nemoralis.
Zauwazono réwniez, ze w przypadku obu gatunkéw na wszystkich zbadanych
siedliskach, na ktérych wystepowaty, najliczniejszg grupe stanowity wstezyki o
z6ttej barwie muszli.

Aas G, Riedmiller A (1993). Drzewa rozpoznawanie i oznaczanie

lisciastych i iglastych drzew Europy . Warszawa: MUZA S.

Andruszko R, Kolowca Chmura K, Otatega Z (2000). Encyklopedia

biologiczna , Krakdw: Agencja publicystyczno wydawnicza Opres

Cain A, Sheppard P (1950) Selection in the polymorphic land snail Cepaea nemoralis

Cameron R, Jungbluth J, Kerney M (1979).Die landschnecken nord-und mitteleuropas, Londyn:
Verlag Collins Publishers

0zgo M (2005) Polimorfizm wstezyka gajowego Cepaea nemoralis L.: od selekcji wizualnej po
zmiennos¢ molekularng

Penkowski A, Wasowski R (2016).Spotkania z przyrodq muszle. Warszawa: MULTICO Oficyna
Wydawnicza

Rosliny jadalne dla $limakéw dostepne na: http://slimaki.info.pl/rosliny-jadalne-dla-slimakow
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Slimaki, gatunki krajowe. Dostepne na: http://slimaki.info.pl/category/opisy-
gatunkow/gatunki-krajowe
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Wptyw czasu ekspozycji na swiatfo UVA
na kietkowanie nasion kukurydzy
cukrowej (Zea mays L. subsp. mays
Grupa Saccharata) odmiany Golden
Bantam oraz buraka éwiktowego

(Beta vulgaris L. subsp. vulgaris)
odmiany Jawor

MICHAL ZIMNICKI
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

W przeprowadzonym eksperymencie analizowano wptyw czasu
ekspozycji na swiatto UV o mocy 36 W i dtugosci fali 370 nm na nasiona
kukurydzy cukrowej (Zea mays L. subsp. mays Grupa Saccharata) odmiany
Golden Bantam oraz buraka ¢wiktowego (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris)
odmiany Jawor. Wybrano te gatunki roslin ze wzgledu na ich czestos¢
hodowania oraz wartosci odzywcze. Nasiona w prébach badawczych
naswietlano przed zasianiem przez 15, 30 oraz 45 minut. Do przeprowadzenia
eksperymentu uzyto Swiatta UV, poniewaz zwieksza sie jego emisja do
powierzchni Ziemi przez zmniejszanie sie warstwy ozonu wokét naszej planety.
W nasionach kukurydzy zaobserwowano zwiekszenie sity kietkowania nasion
w prébach badawczych 1 oraz 3 (naswietlanych przed zasianiem swiattem UV
przez 15 i 45 min) w stosunku do préby kontrolnej (nienaswietlanej przed
zasianiem sSwiattem UV) natomiast zmniejszenie  prdbie badawczej 2
(naswietlanej przed zasianiem swiattem UV przez 30 min) w stosunku do préby
kontrolnej; wydtuzenie czasu kietkowania w prébach badawczych 1 oraz 2
(naswietlanych przed zasianiem swiattem UV przez 15 30 min) w stosunku do
proby kontrolnej (nienaswietlanej przed zasianiem $wiattem UV) natomiast
skrdcenie sie w probie badawczej 3 (naswietlanej przed zasianiem swiattem UV
przez 45 min) w stosunku do préby kontrolnej, zmierzono takze siewki —
Srednia dtugosc¢ siewek wzrosta prébach badawczych 1 oraz 3 (naswietlanych
przed zasianiem $wiattem UV przez 15 45 min) w stosunku do préby kontrolnej
(nienaswietlanej przed zasianiem Swiattem UV) natomiast zmniejszyta sie w
probie badawczej 2 (naswietlanej przed zasianiem Swiattem UV przez 30 min)
w stosunku do préby kontrolnej. W nasionach buraka zaobserwowano
zmniejszenie sie sity kietkowania kazdej z préob badawczych 1, 2 oraz 3
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(naswietlanych przed zasianiem Swiattem UV przez 15, 30 i 45 min) w stosunku
do préby kontrolnej (nienaswietlanej przed zasianiem $wiattem UV), a sredni
czas kietkowania zmalat w kazdej z préb badawczych 1, 2 oraz 3 (naswietlanych
przed zasianiem Swiattem UV przez 15, 30 i 45 min) w stosunku do proby
kontrolnej (nienaswietlanej przed zasianiem Swiattem UV).

https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/promieniowanie-nadfioletowe;3962661.html (dostep
15.01.2022).

Grabowska K, Detyna J, Bujak H (2015). Wptyw czynnikdw biostymulacyjnych na wzrost i rozwoj
nasion pietruszki. Xll Konferencja Naukowa Majéwka Mtodych Biomechanikéw im. prof.

Dagmary Tejszerskiej:37-38, dostepne online:
http://niepelnosprawni.biomechanik.pl/streszczenia_2015/pdf/Grabowska.pdf (dostep
15.01.2022).

Jakubowski T, Pytlowski T (2013). Wptyw promieniowania ultrafioletowego na wzrost, rozwoj i
plonowanie roslin ziemniaka (badania wstepne). Inzynieria rolnicza 3(145):99-107.

Piotrowska A (2016). Wptyw promieniowania UV na kietkowanie i wzrost siewek rzodkiewki
(Raphanus sativus var. sativus). Acta Juvenum 1:45-49,

Robakowski P (1998). Wptyw promieniowania ultrafioletowego UV-B o podwyzszonym
natezeniu na rosliny. Kosmos 47(1):95-105.

Sadeghianfar P, Nazari M, Backes G (2019). Exposure to Ultraviolet (UV-C) Radiation Increases
Germination Rate of Maize (Zea maize L.) and Sugar Beet (Beta vulgaris) Seeds. Plants 8(2):49.
Stowinski K (2011). Promieniowanie ultrafioletowe w ograniczaniu zgorzeli siewek sosny
zwyczajnej (Pinus Sylvestris L.). Inzynieria rolnicza 6(131):207-213.

Tomaszewski D (2020). Zastosowanie technologii UV LED w rolnictwie. Dostepne online
https://elektronikab2b.pl/technika/51939-zastosowanie-technologii-uv-ledw-rolnictwie
(dostep 15.01.2022).



Oscylator bimetaliczny

MICHAEL ANDERSON
IV Liceum Ogdlnoksztatcace im. T. Kosciuszki w Toruniu
opiekun: dr MACIE) WISNIEWSKI

W pracy omoéwiono budowe i dziatanie oscylatoréw elektrycznych.
Zbadano wptyw istotnych parametréow na zachowanie oscylatora
elektrycznego zbudowanego ze stykowego wytgcznika i paska bimetalicznego.
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Woplyw pH gleby na kietkowanie i poczgtkowy
wzrost fasoli zwyklej (Phaseolus vulgaris L.)
w réznych warunkach termicznych

IGNACY BORKOWSKI
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Przedmiotem pracy byto zbadanie, czy i w jakim stopniu pH gleby
oddziatuje na kietkowanie i poczgtkowy wzrost fasoli zwyktej (Phaseolus
vulgaris L.) w réznych temperaturach otoczenia. Badanie przeprowadzone
zostato metoda eksperymentalng. Zestawiono dwie zmienne niezalezne: pH
gleby (7,0; 6,0-6,5; 4,5-5,0) i temperature (12, 17 i 22°C). Wyniki do$wiadczenia
zebrano w tabelach, wykonano zdjecia, a pdZniej zobrazowano za pomocga
wykresdw. Whnioski wskazujg, ze pH gleby nie ma znaczacego wptywu na
kietkowanie i wczesny rozwdj fasoli zwyktej w temperaturze 22°C. Natomiast
w temperaturze 17°C, silnie kwasowy odczyn gleby (pH 4,5-5,0) i odczyn
obojetny (pH 7,0) obnizajg site kietkowania i opdzniajg termin kietkowania w
stosunku do nasion, ktére rosty na podtozu lekko kwasowym (pH 6,0-6,5).
Moze to by¢ wskazowka i mieé znaczenie dla produkcji rozsady fasoli zwyktej
na wczesny zbiér w uprawie tunelowe;j.

Andrzejewska A (2021). Fasolka szparagowa, o czym warto wiedzie¢? Dostepny na
https://www.warzywa.pl/warzywa-polowe/fasolka-szparagowa-o-czym-warto-wiedziec/,
dostep 8.01.2022r.

Anyszka Z (2017). Metodyka integrowanej ochrony fasoli. Skierniewice: Instytut Ogrodnictwa.
Kocorh A (2014). Nawozenie roslin straczkowych. Studia i raporty IUNG-PIB w Putawach.
37(11):127-137.

Lewak S, Kopcewicz J (2015). Fizjologia roslin. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.
tabuda H, Baran A, Papliriski R (2006). Kwitnienie i zawigzywanie strgkdw siedmiu odmian fasoli
szparagowej (Phaseolus vulgaris L.) w zrdéznicowanych warunkach uprawy. Acta Agrobotanica.
59:439-446.

tabuda H, Paplinski R, Rozek E (2015). Plonowanie fasoli szparagowej (Phaseolus vulgaris L.) w
uprawie wiosennej i jesiennej w tunelu foliowym. Annales UMCS. 25:13-24.

Mullins AP, Arjamandi BH (2021). Helath Benefits of Plant-Based Nutrition: Focus on Beans in
Cardiometabolic Deseases.

us National Library of Medicine, National Institutes of Health.
Dostepny na: https://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC7915747/ dostep 8.01.2022r.
Podymniak M (2006). Coraz popularniejsza przyspieszana uprawa fasoli szparagowej. Hasto
ogrodnicze. 9:110-113. Dostep na:
https://www.ho.haslo.pl/article.php?id=2949&rok=2006&numer=09, dostep: 7.01.2022r.
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Szafirowska A, Kaniszewski S (2014). Instrukcja uprawy fasoli zwyktej (Phaseolus vulgaris L.) na
nasiona w warunkach ekologicznych. Skierniewice: Instytut Ogrodnictwa.

Tyszkiewicz ZE, Czubaszek R, Roj-Rojewski S (2019). Podstawowe metody laboratoryjnej analizy
gleby: skrypt do zajec laboratoryjnych z przedmiotu gleboznawstwo dla studentow kierunku
architektura krajobrazu Politechniki Biatostockiej. Biatystok: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockie;j.
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Charakterystyka drzewostanu
Parku Tysigclecia w Toruniu

NATALIA KASZUBA
Uniwersyteckie Liceum Ogdlnoksztatcagce w Toruniu
opiekun: mgr BOZENA KMIECIK

Celem pracy byto sprawdzenie, czy dendroflora parku zachowata
dominujgcy charakter roslinnosci fortecznej pomimo przeprowadzonych w
latach 2018-2020 rewitalizacji. Przeprowadzono inwentaryzacje drzewostanu
polegajgcyg na oznaczenie gatunkdw roslin drzewiastych oraz zliczeniu okazow
drzew. Opracowano rowniez spektrum geograficzne dendroflory, aby
wyodrebni¢ gatunki roslin drzewiastych naturalnie wystepujgcych w Polsce.
Oznaczone gatunki roslin drzewiastych nalezg gtéwnie do taksondw naturalnie
wystepujagcych w Polsce, rdwniez sg one czesto charakterystyczne dla
roslinnosci fortecznej, co podkresla walory przyrodniczo-historyczne parku.
Gatunki obce i sztuczne stanowity niewielkg czes¢ drzewostanu, sg to gtéwnie
drzewa ozdobne, ktdre najprawdopodobniej zostaty posadzone w czasie
powstania parku lub podczas ostatniej jego rewitalizacji.

Borowski K, Tomusiak R, Zarzynski P (2016). Drzewa Polski: najgrubsze, najstarsze,
najstynniejsze. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

Ceynowa-Gietdon M, Nienartowicz A (1994). Roslinno$¢ fortyfikacji dawnej twierdzy Torun.
Przewodnik. Torun: Torunskie Towarzystwo Naukowe.

Kardasz C, Mozdzen J, Spychaj M (2012) Miasto jako fenomen spoteczny i kulturowy. Torun:
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika; 85-99.

Kujawsko-Pomorski Wojewddzki Konserwator Zabytkdw (2021). Zabytki nieruchome wpisane
do rejestru zabytkdéw. Dostepny na: http://www.torun.wkz.gov.pl/bip/29/rejestr-zabytkow-
nieruchomych. Dostep: 02.01.2022 r.
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Celem badan byto sprawdzenie wptywu ekstraktu z grejpfruta Biosept
Active na kietkowanie i biomase fasoli zwyktej (Phaseolus vulgaris L.) w
zaleznosci od pH gleby. Jako hipoteze przyjeto zatozenie, ze ekstrakt z
grejpfruta Biosept Active spowoduje zwiekszenie sity kietkowania nasion oraz
zwiekszy biomase fasoli zwyktej zaréwno przy zastosowaniu gleby o
optymalnym pH = 7, jak réwniez gleby o pH = 4,5 oraz pH = 8, ktdra zostata
uzyta w celu stworzenia dla rosliny stresowych warunkéw s$rodowiska.
Uzyskane wyniki nie potwierdzity hipotezy, poniewaz zwiekszong site
kietkowania nasion oraz wiekszg biomase peddéw fasoli zwyktej w prébie
badawczej w stosunku do préby kontrolnej, zaobserwowano w ostatnim dniu
doswiadczenia tylko przy zastosowaniu gleby o pH = 7. Na podstawie
uzyskanych wynikbw mozna wnioskowac, ze ekstrakt z grejpfruta Biosept
Active w zaleznosci od pH gleby réznie wptywa na kietkowanie oraz biomase
fasoli zwyktej, stymulujac jej wzrost w optymalnym dla rozwoju rosliny,
odczynie obojetnym gleby.
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Celem pracy byto zbadanie wpltywu sorbentu diatomitowego
zmieszanego z olejem napedowym na wzrost i rozwdj kukurydzy cukrowej (Zea
mays L.). Wykazano, Ze dodanie sorbentu diatomitowego do oleju
napedowego w podtozu nie miato wiekszego wptywu na przyrost biomasy
kukurydzy w poréwnaniu z prébg z samym olejem napedowym w podtozu,
gdzie wiekszo$¢ roslin ulegta degeneracji (zaobserwowano znaczacy spadek
biomasy w poréwnaniu z probg kontrolng z samym podtozem bez dodatkéw).
Dodatkowo okazato sie, ze dodanie samego sorbentu diatomitowego do
podtoza spowodowato spadek biomasy kukurydzy w poréwnaniu z préba
kontrolng, co mogto by¢ zwigzane z absorpcjg czasteczek wody przez brytki
sorbentu i przez to utrudnienie wchtaniania jej z gleby. Mojg motywacjg do
przeprowadzenia doswiadczenia byta miedzy innymi cheé weryfikacji
zastosowania sorbentu diatomitowego do neutralizacji  substancji
ropopochodnych w glebie.
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