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a) Masa molowa to jedna z najwazniejszych wielkosci
chemicznych, ktorg uzywa sie przy wiekszosci
obliczen stechiometrycznych. Wynika ona z prawa
Avogadro, ktore mowi, ze na jeden mol substanc;ji
przypada 6.022 x 1022 molekut. Wartosci mas
molowych poszczegolnych pierwiastkow
wykorzystuje sie do obliczen chemicznych. Mozna
je odczyta¢ na podstawie uktfadu okresowego
lub wyznaczy¢ w sposob eksperymentalny.

b) W liceum po raz pierwszy spotykamy sie
z chemig gazow. Bardzo wazng zaleznoscia
dotyczacg tego dziatu chemii jest rownanie
Clapeyrona opracowane w 1834r przez Benoita
Clapeyrona. Sformutowane zostato na podstawie
teorii o hipotetycznym gazie doskonatym.
Rownanie ma postac:

Celem projektu byto wyznaczenie masy molowej wybranych metali. Nasze zadanie polegato na:

I. Skonstruowaniu zestawu doswiadczalnego przy wykorzystaniu szkfa
laboratoryjnego i gumowych potgczen wybranych ze szkolnej pracowni
chemicznej. Uszczelnienie zostato wykonane za pomocg silikonu.

Il. Przeprowadzeniu reakcji wybranych metali (wczesniej oczyszczonych
z tlenkdw) z nadmiarem kwasu solnego.

W czasie trwania eksperymentu warunki T, p ulegaty
zmianie, wiec z wykorzystaniem rownania Clapeyrona
wyprowadziliSmy wzér na mase molowg w zaleznosci

od tych zmiennych.
m, XR XT
M, =

AND

pV=nRT

(patm - pparywodnej) X VHZ

X - wartosciowos¢ metalu Ppary wodnej - Ci$nienie (preznos$¢) pary wodnej nasyconej *

Przyktadowe obliczenia dla probki magnezu o m= 0,016 g w warunkach:
T=27,1°C, p = 1008,6 hPa, V= 0,018 dm?

hPa x dm?3
0,016g x 83,3145 ol XK X (273,15 +27,1)K

(1008,6 — 35.84)hPa X 0,018dm?

M,

M,, = 22.81 g/mol
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IR Wybraniu odpowiednich metali do doswiadczenia.

Sposréd wielu kandydatow wyselekcjonowalismy 3 metale: magnez,
cynk i mangan. Decyzje umotywowalismy przynaleznoscia do roznych

blokow konfiguracyjnych, a co za tym idzie rozng reaktywnoscig
wzgledem kwasu solnego.

Ogolny schemat reakcji metalu M z HCI: e
o oy IV. Obliczeniu optymalnej masy probek dla poszczegolnych metali tak
M+ xHCl—-> MCl, > H, KEEP aby, objetosc

CALM

wydzielonego wodoru miescita sie w skali.

V. Przeprowadzeniu doswiadczen i zebranie otrzymanych wynikow.

Podczas roztwarzania metali w kwasie, na ich powierzchni, zaczety
pojawiac sie pecherzyki wodoru, ktore przechodzity do wnetrza
zestawu.

Nierozpuszczalnos¢ wodoru i zwiekszone cisnienie powodowaty
wypieranie wody z biurety, z ktorej po zakonczeniu reakgji

i wyrownaniu cisnienia spisywalismy wyniki.

Wyniki poddane klasyfikacji i tabelaryzacji:

Badany metal |Wyznaczona |Btad
masa molowa |wzgledny

Magnez 23,92 1.59%
24,58 1.12%
22,81 6.15%
22,68 6.67%
58,55 10.45%
69,24 5.9%
64,51 4.88%
53,64 2,37%
52,78 3,92%
52,43 4,55%

Praca nad tym projektem przyniosta nam wiele korzysci. Nauczylismy sie kreatywnie adaptowac rézne elementy dostepne w pracowni na rzecz naszego
zestawu. Dodatkowo zdobylismy doswiadczenie potrzebne do pracy w kazdym labolatorium, a ponadto wykazaliSmy sie zaradnoscig poprzez
rozwigzywanie problemow, ktore pojawiaty sie na biezgco podczas projektu takie jak miedzy innymi ,,ultra” nieszczelnosci.

* - http://www.odbiory.pl/index.php/uzyteczne-kalkulatory/item/cisnienie-pary-nasyconej-wody-w-funkcji-temperatury
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