Hydrozele — czym s3 i do czego stuza?
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CZYM SA HYDROZELE?

Hydrozele, a wiasciwie superabsorbenty polimerowe (SAI
zdolnos¢ pecznienia w wodzie. Sg one zdolne pochtong¢ wod
W postaci suchej polimery przyjmuja ksztalt zwinietych kieb!
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Ps) to zwiazki wielkoczasteczkowe zbudowane z polimerow tworzacych sie€. Ich charakterystyczng cechg jest bardzo duza
¢ 0 masie rownej od 10 do 1000 suchych mas polimerowego proszku. Wynika to bezposrednio z budowy przestrzennej sieci SAP.
kOW 1 sg proszkiem. Po dodaniu wody, zwiazki wielkoczasteczkowe rozpuszczajg si¢ 1 dysocjuja. Kationy zwigzane wczesniej z

grupami funkcyjnymi odlaczajg sie, a powstate po dysocjacji aniony oddziatluja ze soba elektrostatycznie pomigdzy réznymi grupami funkcyjnymi. Dochodzi wéwczas do odpychania i
rozluzniania zwinigte] struktury, powstajg wowczas pory, w ktorych znajduje sie¢ woda. Dobry hydrozel charakteryzujg rowniez: duza szybkos¢ chtoniecia wody, wytrzymatos¢ mechaniczna,
odpornos¢ termiczna i chemiczna, elastycznos¢, biodegradowalnos¢, nietoksycznos¢, niska cena, brak zmiany pH przy rozpuszczaniu w wodzie. W zaleznosci od sposobu polaczenia miedzy
tancuchami polimerow, SAPs mozna podzieli¢ na hydrozele fizyczne (odwracalne) 1 hydrozele chemiczne (state). W pierwszym przypadku tancuchy polimeréw sa potaczone za pomoca
polaczen molekularnych, interakcji migdzyjonowych, wigzan wodorowych, oddzialywan hydrofobowych, a w drugim przypadku sg potagczone wigzaniami chemicznymi.

SOCZEWKI KONTAKTOWE

W 1960r. otrzymano usieciowany hydrofilowy
superabsorbent 2-hydroksyetylometakrylanu,
ktory Jako pierwszy zostal uzyty do produkcji
soczewek kontaktowych. Jego biomedyczne
zastosowania wynikajg z  hydrofilowych
wlasciwosci, dzigki ktorym tlen moze
bezposrednio dociera¢ do gatki ocznej przez
faz¢ wodng hydrozelu. W stanie suchym
material ten posiada wtasciwosci zblizone do
twardego szkla organicznego, natomiast po
uwodnieniu staje sie elastyczny migkki, dzigki
czemu Z tatwoscia dopasowuje si¢ do oka.
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PHEMA [poli(2-hydroksyetylometakrylan)] jest
jednym z  najpopularniejszych  hydrozeli
stosowanych w medycynie (soczewki kontaktowe)
od lat 60. XX w. Jego struktura | wtasciwosci sa
zblizone do tkanek zwierzecych. PHEMA zawiera
grupy hydroksylowe, do ktorych moga zostaé
dotaczone biatka zwiekszajace jego
biokompatybilnos¢ lub bedace lekami. Hydrozel
ten charakteryzuje si¢ duzg przejrzystoscia
optyczna, odpornoscig na wysokie temperatury,
odpornoscia na zwigzki organiczne, brakiem
cytotoksycznosci, dobrg adhezjag komorkowa oraz
jest dobrym rusztowaniem do proliferacji
komorek. Wiasciwosci te znalazly zastosowanie
dla PHEMA w biomedycynie — szczegdlnie W
inzynierii tkankowej I medycynie regeneracyjnej.
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Poly(2-hydroxy-ethyl-methacrylate) = PHEMA
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W przypadku ran z wysiekiem opatrunek
wchtania wysiek w swojq strukture.

Opatrunek hydrozelowy oddaje zawartg

w nim wilgo¢ i nawilza rany suche.
OPATRUNKI HYDROZELOWE
W ostatnich latach coraz bardziej popularne staja sie opatrunki
hydrozelowe, ktére sa jednymi z najnowoczesniejszych  materialdow
opatrunkowych. Uzyskuje sie je z mieszaniny polimeréow naturalnych
(agar, zelatyna) 1 polsyntetycznych [poli(glikol etylenowy))
poli(winyloparalidon)]. Specyficzna struktura tych opatrunkéw zapobiega
rozwojowi bakterii beztlenowych I umozliwia dostarczanie tlenu do rany,
co pozwala na regeneracje komorek. Dodatkowo do takich opatrunkow
mozna wprowadzi¢ lek, ktory przyspieszy gojenie.
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hydrogel meshes and pore

Struktura przyktadowego SAP wraz z ukazanymi porami oraz
zwigzanym kowalencyjnie lekiem.
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We wspolczesnej kosmetyce wykorzystuje sie
absorpcyjne wiasciwosci hydrozeli. Produkowane
do tego typu zastosowan hydrozele maja zazwyczaj
posta¢ proszku, ziarenek lub granulek chtonacych
wszystkie ptyny.

PMMA [poli(metakrylan metylu)] zostat odkryty w latach 30. XX
w. | juz wtedy zastosowano go jako tzw. szklo akrylowe.
Charakteryzuje si¢ duza odpornoscig na promieniowanie UV,
stabilnoscig temperaturowa, przejrzystoscig optyczng, wysoka
odpornoscia na zwigzki chemiczne (z wyjatkiem weglowodorow
chlorowanych i aromatycznych, estrow, ketonow),
biokompatybilnoscia. Stosuje si¢ go Jjako cement kostny, w
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KWIATY BALKONOWE
Utrzymuje wilgo¢

ROLNICTWO

Hydrozele znalazty zastosowanie takze w rolnictwie. Ich
wlasciwosci takie jak zdolnosci do magazynowania duzej ilosci
wody oraz zatrzymywanie jonow |1 zwigzkow chemicznych
pozwalaja na wykorzystanie ich jako zrodila skladnikow
pokarmowych dla roslin. Poza tym dzigki nim uzyskuje si¢ efekt
spowalniajacy 1 przedluzajacy dziatanie nawozoéw mineralnych.
Hydrozele, ktore sa obecne w nowoczesnych nawozach nasyca si¢
zwiazkami chemicznymi takimi jak fosforany czy azotany.
Obecnie w rolnictwie najczesciej stosuje sie¢ hydrozelowe
polimery akrylowe. Warto wspomnie¢, ze nawozy hydrozelowe
powodujg takze spulchnianie gleby poprzez wielokrotne
Zzmniejszanie 1 zwickszanie Swojej objetosci. Z wielu zastosowan
hydrozeli warto zwréci¢ uwage takze na ich zastosowanie przy
kondycjonowaniu nasion, czyli powszechnie stosowanym w
rolnictwie zabiegiem w celu poprawy zdolnosci roslin do
kietkowania. Hydrozele zapewniajg nasionom doskonalg
wilgotnos¢, a takze ulatwiaja przyswajanie skladnikow
niezbednych do prawidlowego kietkowania 1 dalszego rozwoju
rosliny. W ten sposob SAPS minimalizujg straty materiatu
siewnego. Duze wlasciwosci sorpcyjne superabsorbentow
polimerowych wykorzystane moga by¢ takze w celu ochrony
orzed powodzia. Z pewnoscia Jest to material drozszy niz
powszechnie stosowany piasek, jednak kolejng przewazajaca
zaleta hydrozeli jest szybkie regenerowanie, ktore polega jedynie
na wysuszeniu. Hydrozele zapobiegaja takze przesuszaniu korzeni
roslin uprawianych w doniczkach 1 zapewniaja réwnomierny
kontakt korzeni z wilgocia. Wsrod korzysci ptlynacych z
wykorzystywania hydrozeli w rolnictwie wymienia si¢ takze
przyspieszony wzrost roslin 1 zwiekszenie zdolnosci kwitnienia
roslin. Dodatkowo nawozy hydrozelowe umozliwiaja uprawe
roslin higrofilnych na gorkach, skarpach czy tez na glebach
przepuszczalnych 1 zapobiegaja erozji gleby. Z uzyciem tych
nawozOw wigze si¢ mozliwos¢ zmniejszone] czestotliwosci
podlewania. Hydrozele znajduja swoje zastosowanie takze
podczas przesadzania krzewow 1 drzew oraz ukorzeniania
sadzonek zielnych 1 zdrewniatych. Wykorzystuje si¢ je takze w
otoczkowaniu, czyli okrywaniu korzeni sadzonek po wyjeciu ich z
gruntu. Coraz popularniejsze trawniki rolowane czesto produkuje
si¢ W oparciu o podtoza zawierajace hydrozele.
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MASKI HYDROZELOWE

W salonach kosmetycznych wykorzystuje sie
jeszcze Inne wilasciwosci hydrozeli w maskach
hydrozelowych. Sg one nawilzajace 1 dostarczaja
sktadniki do najglebszych warstw skory, dzieki
systemowi powolnego uwalniania substancji
odzywczych.

kranioplastyce, dostarczaniu lekow do organizmu, rozdzielaniu
mieszanin (e.g. elektroforeza), w soczewkach, laserach,
mikroskopach, w nanotechnologii.
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