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BIOLOGIA

Jan Bereda: Wplyw saletry potasowej i sodowej na wzrost i rozwdj
grochu huskowego (Pisum sativum L.) odmiana szesciotygodniowa

Dominik  Bilicki: Wplyw roztworéw substancji zawartych w  dymie
uzyskanym ze spalania roslin takowych na sile i tempo kietkowania nasion wybra-
nych gatunkow ziot

Dominika Bulawska: Sklad gatunkowy drzewostanu cmentarza ewangelickiego
w Silnie, gmina Obrowo

Kalina WiSniewska: Wplyw ostrozenia polnego (Cirsium arvense (L.) Scop.) na
wzrost pszenicy zwyczajnej (Triticurn aestivum L.), zyta zwyczajnego (Secale cereale
L.)1 jeczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare L.)

Damian Stocki: Wplyw azotanéw i fosforanow zawartych w proszkach do prania
na wzrost fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.)

Edyta Jagielska: Wplyw wlasciwosci repelentnych roztworéw wodnych mentolu
i geraniolu na karaczana amerykanskiego (Periplaneta americana L.)
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Grzegorz Procyk: Zapamietywanie drogi pokonywanej w labiryncie przez
karaczana madagaskarskiego Gromphadorhina portentosa

Katarzyna Sladewska: Wpltyw wyciagu z czosnku pospolitego (Allium sativum L.)
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Julia Skowroniska: Stan drzewostanu na cmentarzu katolickim
w Trzemesznie

Weronika Piatkowska: Drozdze piekarnicze (Saccharomyces cerevisiae L.) jako
organizm modelowy

Wiktoria Boniek: Wplyw dlugosci fal swietlnych na wzrost grochu
siewnego tuskowego Cud Kelwedonu odmiana wczesna (Pisum sativum L.) i jecz-
mienia zwyczajnego (Hordeum vulgare L.)

Jakub Wilk: Wplyw azotanéw i pH na wzrost i ulistnienie aksamitki rozpierzchlej
(Tagetes patula L.) odmiany Mr Majestic
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Wplyw saletry potasowej i sodowej na wzrost i rozwoj
grochu tuskowego (Pisum sativum L.) odmiana

szesSciotygodniowa
Autor: Jan Bereda

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: IS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Celem doswiadczenia bylo zbadanie wplywu saletry potasowej i sodowej na wzrost
i rozwoéj grochu tuskowego (Pisum sativum L.). W eksperymencie uzyto 300 nasion gro-
chu. Rosliny nawozono 1% roztworem saletry potasowej i sodowej. Probe kontrolna sta-
nowil groch podlewany woda. Dokonywano pomiaréw wysokosci pedow, liczby lisci,
a w koncowym etapie do$wiadczenia zmierzono takze liczbe kwiatéw i strakow
w poszczegdlnych préobach.

Stwierdzono, ze saletra potasowa pozytywnie wplywa na wzrost dtugosci pedu grochu.
Zauwazono réwniez, ze zaréwno saletra potasowa, jak i sodowa stymuluja powstawanie
lisci w poczatkowym etapie doswiadczenia, lecz po uplywie dwoch tygodni dolne liscie
grochéw nawozonych saletrami zaczynaja masowo usychac. Nawozenie grochu azotana-
mi spowodowalo jego wczesniejsze zakwitanie, a takze wzrost liczby strakow.

Literatura:

[1] E. Chroboczek, H. Skapski, Ogolna uprawa warzyw, Warszawa, 1982, Panstwowe
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

[2] R. Czuba., K. Gaszek, Z. Wiodarczyk, Technika nawozenia, Warszawa, 1981, Pan-
stwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne.

[3] J. Kopcewicz, S. Lewak, Fizjologia roslin, Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe
PWN.

[4] L. Galczynski, Eutrofizacja wod - problem cywilizacji, Gaz, Woda i Technika Sanitar-
na, nr. 12/2008, s. 1.

[5] A. Lack, D. E. Evans, Biologia roslin, Warszawa, 2003, Wydawnictwo Naukowe PWN.
[6] J. B. Reece, L. A. Urry, M. L. Cain, S. A. Wasserman, P. V. Minorsky, R. B. Jackson,
Biologia Campbella, Poznan, 2016, Wydawnictwo REBIS.

[7] H. Sigel, A. Sigel, Metal lons in Biological Systems: Volume 26: Compedium on Ma-
gnesium and Its Role in Biology, Nutrition and Physiology, Nowy Jork, 1990, MARCEL
DEKKER.

[8] H. L. Toumisto., I. D. Hodge, P. Riordan, D. W. Macdonald, Does organic farming re-
duce environmental impacts? — A Meta-Analysis of European research, ScienceDirect,
vol. 112/2012, s. 9.

[9] Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu. Dziennik ustaw RP, nr 147,
Warszawa, dnia 14 sierpnia 2007 r.

Nota o autorze:

Uczen klasy drugiej o profilu biologiczno-chemicznym. Pasjonat biologii i chemii, w kre-
gu jego zainteresowan gtéwne miejsce zajmuje biochemia i neurobiologia. Uczestnik
zawodéw Il stopnia 47. Olimpiady Biologicznej oraz etapu finalowego konkursu
JLabTest” i ,Imagan z genetykq”. Brat udzial w kursie przygotowawczym do konkursu
wiedzy neurobiologicznej ,Brain Bee" na Gdanskim Uniwersytecie Medycznym,
co umoiliwito mu odbycie praktyki wakacyjnej w Zakiadzie Anatomii i Neurobiologii Ka-
tedry Anatomii Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego. W wolnych chwilach interesuje
sie historig, gtdwnie rejonu Batkandw.



Wplyw roztworéw substancji zawartych w dymie
uzyskanym ze spalania roslin tgkowych na site i tempo
kietkowania nasion wybranych gatunkéw zi6t

Autor: Dominik Bilicki

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: IS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Celem badan bylo sprawdzenie, czy wodne roztwory substancji chemicznych zawartych
w dymie uzyskanym ze spalania roslin takowych beda przyspieszaly kietkowanie nasion
wybranych gatunkow ziéh: ruty zwyczajnej (Ruta graveolens L.), szalwii lekarskiej (Salvia
officinalis L.), lubczyku ogrodowego (Levisticum officinale L.), koztka lekarskiego
(Valeriana officinalis L.), melisy lekarskiej (Melissa officinalis L.). Badano wplyw tzw.
smoke water na $redni czas i sile kielkowania nasion. Nasiona przed zasianiem byty
moczone w roztworach o réznych stezeniach, aby substancje aktywne zawarte w dymie
mogly przenikna¢ do nasion w celu przerwania ich spoczynku. Spodziewano sie skroce-
nia czasu i zwiekszenia sily kietkowania nasion po zastosowaniu tej metody.

Uzyskane wyniki wskazuja na stymulacje kielkowania nasion ruty zwyczajnej
i lubeczyku zwyczajnego. Istotne statystycznie hamowanie kielkowania zostalo odnoto-
wane w prébach, w ktérych nasiona przed zasianiem byly moczone w wodnych roztwo-
rach o wysokich stezeniach substancji aktywnych zawartych w dymie.

Literatura:

[1] B. J. M.Baxter, J. van Staden, J. E. Granger, N. A. C. Brown, Plant-derived smoke
and smoke extracts stimulate seed germination of the fire-climax grass Themeda trian-
da, Environ. Exp. Bot. 34, s. 217-223.

[2] R. Baczek-Kwinta, Swailing affedts seed germination of plants of European bio- and
agricenosis in a different way, Open Life Sci. Vol. 12, no. 1, s. 62-75.

[3] K. W. Dixon, D. J. Merritt, G. R. Flematti, E. L. Ghisalberti, Karrikinolide —

a phytoreactive compound derived from smoke with applications in horticulture, ecolo-
gical restoration and agriculture, 2009, Acta. Hortic. Vol. 813, s. 155-170.

[4] V. L. Jefferson, M. Pennacchio, K. Havens, Ecology of plant-derived smoke, its use in
seed germination, 2014, Oxford University Press.

[S] J. H. de Lange, C. Boucher, Autecological studies on Audouinia capitata
(Bruniaceae). 1. Plant-derived smoke as a seed germination cue, 1990, South African J.
Bot., vol. 56, no. 2, s. 700-703.

Nota o autorze:

Uczen trzeciej klasy o profilu biologiczno-chemicznym, stypendysta Fundacji ORLEN ,Dar
Serca” w programie ,Mistrzowie chemii” (od 2014) oraz stypendium Prezesa Rady Mini-
stréw (2018). Jest laureatem Olimpiady Biologiczne] (2018), zwyciezcq Konkursu Biotech-
nologicznego Politechniki Warszawskiej (2018), finalistq Konkursu Naukowego E(x)plory
(2018), finalistq Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowecéw EUCYS (2018), laure-
atem Ogdlnopolskiego Konkursu Chemicznego im. Antoniego Swinarskiego (2018), lau-
reatem Konkursu Chemicznego ,Wygraj Indeks” Politechniki Gdanskiej (2017). W 2017 r.
uczestniczyt w 3. edycji obozu naukowego ADAMED ,SmartUP". Interesuje sie hematolo-
giq, fizjologiq czlowieka, biologiq molekularng. W wolnym czasie czyta powiesci krymi-
nalne, stucha muzyki i biega.



Sklad gatunkowy drzewostanu cmentarza ewangelickie-
go w Silnie, gmina Obrowo

Avutorka: Dominika Bulawska

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Celem pracy byla inwentaryzacja drzewostanu cmentarza ewangelickiego w Silnie,
powstatego juz pod koniec XVIII wieku. W ramach prac dokonano oznaczenia gatunkow
drzew za pomoca klucza, pomiaru minimalnego obwodu pni starodrzewu oraz oceny wi-
zualnej stanu drzewostanu. Wykonano réwniez plan rozmieszczenia drzew. Na terenie
cmentarza oznaczono 140 drzew, nalezacych do 7 rodzin i 9 gatunkow. Znajduje sie tu
dab szypultkowy o obwodzie 5,61 m, ktéry jest aktualnie wpisany do rejestru pomnikéw
przyrody. Obserwacje wykazatly, ze na tym terenie konieczne jest przeprowadzenie prac
konserwatorsko-porzadkowych w celu zachowania przyrodniczych i historycznych walo-
row tego miejsca i zwiekszenia atrakcyjnosci cmentarza pod wzgledem krajobrazowym
i tanatoturystycznym.

Literatura:

[1] Collinsa Drzewa, Warszawa, Multico
Oficyna Wydawnicza

[2] Rejestr pomnikoéw przyrody

w powiecie torunskim https://
www.bip.powiattorunski.pl/
plik,1025,rejestr-pomnikow-
przyrody.doc (dostep: 30.12.2017)

[3] http:/ /www.cmentarzeewangelickie-
lodzkie.pl/cmentarze.htm (dostep:
30.12.2017)

[4] http:/ /drzewa.nk4.netmark.pl/dodatki/pomiary/

pomiary.php (dostep:30.12.2017)

[5] http:/ /www.gdos.gov.pl/files/artykuly /5050 /
Rosliny_obcego_pochodzenia_w_PL_poprawione.pdf (dostep: 30.12.2017)

[6] http:/ /lapidaria.wikidot.com/cmentarz ewangelicki-silno (dostep: 30.12.2017)
[7] http:/ /projekty.gdos.gov.pl/kdpo-robinia-akacjowa (dostep: 30.12.2017)

[8] http:/ /szsk.sggw.pl/?Sekcja_Sztuki_Sepulkralnej:MSTiR__prace_in%
BFynierskie:Ziele%F1_cmentarna (dostep: 30.12.2017)
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Nota o autorce:

Uczennica klasy trzeciej
o profilu biologiczno-
chemicznym. Uczest-
niczka etapu centralne-
go 47. Olimpiady Biolo-
gicznej. Lubi aktywnie
spedza¢ czas wolny,
fanka powiesci Dana
Browna.




Wplyw ostrozenia polnego (Cirsium arvense (L) Scop.) na wzrost pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L.), Zyta zwyczajnego (Secale cerealeL)i jecz-
mienia zwyczajnego (Hordeum vulgarel.)

Autorka: Kalina Wisniewska

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Celem badan bylo okreslenie, czy zachwaszczenie ostrozeniem polnym (Cirsium arvense
(L.) Scop.) we wczesnej fazie wschodéw pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.), zyta
zwyczajnego (Secale cereale L.) i jeczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare L.) ma wplyw
na spowolnienie wzrostu tych zbéz. Dokonywano pomiaréw dhugosci pedéw co 3 dni
przez 15 dni. Ustalono, ze przy obecnych w doswiadczeniu parametrach srodowiska
C. arvense nie ma istotnego wplywu na wzrost omawianych zbéz we wczesnym okresie
wschodéw. Oznacza to, Ze zabiegi usuwajace ten chwast mozna podjaé po 15 dniach
od wysiewu bez strat w plonie, wynikajacych z zachwaszczenia C. arvense.

Literatura:

[1] M. Btazewicz-Wozniak, T. Kesik, M. Konopinski, Uprawa roli i roslin z elementami
herbologii, 2014, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

[2] K. Domaradzki, S. Kaczmarek, J. Kapeluszny, H. Rola, Znaczenie progow
szkodliwosci

w integrowanych metodach regulacji zachwaszczenia w zbozach, 2013.

[3] E. Gorlach, T. Mazur, Chemia rolna, Warszawa, 2001, Wydawnictwo Naukowe
PWN, s. 33.

[4] Z. Hryncewicz, Rosliny zbozowe w Technologie produkcji roslinnej, 1999, PWRIL.
[S] S. Kaczmarczyk, Agrotechnika roslin uprawnych, Akademia Rolnicza w Szczecinie
2005, s. 106-116.

[6] H. Rola, J. Rola, Progi szkodliwosci chwastéw w programach decyzyjnych
ochrony roslin zbozowych, Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 42 (1): s.332-339,
2009.

[7] W. Roszak, Ogélna uprawa roli i ro§lin, Warszawa, 1997, Wydawnictwo Naukowe
PWN, s. 121-183.

[8] L. Rutkowski, Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej, Warszawa,
2011, Wydawnictwo Naukowe PWN, s. 497-499.

[9] L. R. Zimdahl, Weed-Crop Competition. A Review. Inter. P. Prot. Center. Oregon
State University Corvallis Inter. P. Prot. Center, 1980.
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Nota o autorce:

Uczennica drugiej klasy o profilu biologiczno-chemicznym. Uczestniczka etapu okregowego
47. Olimpiady Biologiczne]. Finalistka wielu konkurséw, m. in. ,Biotech Challenge” o indeks PW,
sLabTest” czy ,Imagan z genetykq". Wielokrotna stypendystka Prezydenta Miasta Gdanska.
W wolnych chwilach uprawia sport. % % %

Wplyw azotanéw i fosforanéw zawartych w proszkach do prania na
wzrost fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L)
Autor: Damian Stocki

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: IS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

W pracy badawczej przedstawiony zostal wplyw proszkéw do prania zawierajacych
fosforany oraz azotany stosowanych w przemystowych pralniach chemicznych na pred-
kos¢ wzrostu fasoli zwyczajnej (Phasoleus vulgaris L.). W hipotezie zalozono, ze zwiazki
te beda korzystnie wptywac na tempo wzrostu fasoli w poréwnaniu z proszkiem nieza-
wierajacym tych substancji. Doswiadczenie to udowodnilo, ze hipoteza jest prawdziwa
i roslina - podlewana roztworem proszku zawierajacego fosforany i azotany - rosnie
szybciej zaréwno od proby podlewanej roztworem standardowego proszku, jak i woda.



Literatura:

[1] J. Poskuta, Wplyw azotanow i soli amonowych na wzrost i na pobieranie azotu,
fosforu i potasu przez kukurydze po réznych okresach glodu azotowego, Acta
Societatis Botanicorum Poloniae Vol. XXXIII — nr. 4, 1964.

[2] J. Korus, D. Gumul, M. Gibinski, Wplyw ekstruzji na zawartos¢ polifenoli

i aktywnos$¢ przeciw utleniajaca nasion fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.),
ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jakosé, 2 (47), 102-111 J, 2006.

[3] A. Sapek, Fosfor w lancuchu pokarmowym czlowieka a Srodowisko w Polsce,
Inzynieria ekologiczna nr. 21, 2009.

[4] A. Stasiak, A. Ulanowska, Aktywnos$¢ przeciwutleniajaca nowych odmian fasoli
(phaseolus vulgaris L.) ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jakosé 1 (56), 74-82, 2008.
[5] J. Wojcik, Starzenie si¢ fosforanow nawozowych w réznych glebach, Roczniki
Gleboznawcze, T. X I NR 1/2 Warszawa, 1990.

[6] S. Guminski, E. Tatkowska, A. Suder-Moraw, S. Wilczkiwski, Wplyw niektorych
detergentow na przyrost biomasy Solanum lycopersicum i Scendesmus quadricauda
oraz na akumulacje skiadnikéw mineralnych u tych roslin, Acta Societatis
Botanicorum Poloniae Vol. XLI - nr. 2, 1972.

Nota o autorze:

Uczen trzeciej klasy o profilu biologiczno-chemicznym. Interesuje si¢ medycynq,
a szczegdlnie neurologiq. W przysztosci chciatby zwiqzaé z tq dziedzing swojq kariere.
Stara sie rozwija¢ swoje zainteresowania, uczestniczqc w wykiadach i zajeciach uniwer-
syteckich. Poza tym chodzi na sitownie i frenuje pitke reczng.
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Wpltyw wiasciwosci repelentnych roztworéw wodnych
mentolu i geraniolu na karaczana amerykanskiego

(Periplaneta americanal.)
Avutorka: Edyta Jagielska

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Ostatnio duzo slyszy sie o ekologicznym
stylu zycia, jednak co to wiasciwie oznacza?
W mojej opinii jest to zwracanie uwagi na-
wet na najmniejsze szczegdly codziennego
zycia, poniewaz to glownie one skladaja sie
na katastrofy ekologiczne dzisiejszego swia-
ta. Z tego wzgledu chcialam poruszyé
w swojej pracy temat naturalnej repelencji
olejkow eterycznych jako alternatywy dla
toksycznych  Srodkéw  owadobdjczych.
Celem moich badan bylo sprawdzenie, czy roztwory wodne mentolu i geraniolu w steze-
niu 10-5mol/dm3 oraz 10-7mol/dm3 beda wplywaly na zachowanie karaczana amery-
kanskiego. Na arenie z wacikiem nasaczonym odpowiednimi roztworami olejkow
umieszczano 5 karaczanéw. Po nagraniu 10 minutowego filmu poddawano go obrébce
w programie ID Tracker, ktory umozliwia §ledzenie i wyliczanie toru ruchu karaczana.
Na podstawie przeprowadzonych badan i obliczenn wywnioskowano, ze olejki eteryczne
maja potencjal, aby stanowi¢ alternatywe dla chemicznych insektycydow.




Literatura:

[1] G. C. Muller, A. Junnila, J. Butler, V. D. Karvchenko, E. E. Revay, R. W. Weiss, Y.
Schlein, Efficiacy of the botanical repellents geraniol, linalool, and citronella against
mosquitoes, czerwiec 2009.

[2] N. Mathew, Mosquito repellent activity of volatile oils from selected aromatic plants,
grudzien 2016.

[3] Q. H. Zhang, R. G. Schneidmiller, D. R Hoover, Essential oils and their compositions
as spatial repellents for pestiferous social wasps, sierpien 2012.

Nota o autorce:

Uczennica klasy maturalnej o profilu biologiczno-chemicznym. Do IS UMK GilA uczesz-
cza juz szésty rok. W pierwszej klasie liceum byta przewodniczqcq Samorzqdu Uczniow-
skiego. Pasje do biologii zaszczepita w niej mama, a niedawno skiania sie takze ku neu-
robiologii. Brala udziat w konkursie wiedzy neurobiologicznej ,Brain Bee”, w ktérym uzy-
skala tytut finalistki.
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Wplyw skiadu mineralnego i pH gleby na wzrost i roz-
woj fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris1.) odmiana Wste-

ga
Autor: Maciej $lesik

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkola: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Celem badania bylo poréwnanie wplywu trzech podlozy o réznej wartosci pH i réznym
skladzie pierwiastkowym na wzrost i rozwéj fasoli zwyczajnej, rosliny nalezacej do
rodziny bobowatych (Fabaceae). W tym celu fasola zostata wysiana na trzech rodzajach
ziemi w trzech powtérzeniach. Po wykietkowaniu siewki zliczano oraz mierzono ich wy-
soko$¢ w regularnych odstepach czasowych. Najstabiej rozwiniete i najmniej liczne oka-
zaly sie rosliny rosnace na torfie. Rosliny rosnace na Agroplancie byly §rednio najwyz-
sze, a najwiecej nasion fasoli wykielkowalo na Alpinarium. Z badania wynika, ze dla
wzrostu i rozwoju fasoli zwyczajnej optymalne pH gleby wynosi powyzej 6, a pierwiast-
kiem kluczowym dla jej rozwoju jest wapn. Zdecydowalem sie na podjecie tych badan,
poniewaz bylem ciekaw, jak fasola poradzi sobie na ziemiach nieprofilowanych pod jej
uprawe. Obecny stan wiedzy na temat optymalnego sktadu gleby dla fasoli zZwyczajnej
jest duzy. Odmienno$¢ mojego badania polega na tym, ze bazuje ono na ziemiach
dostepnych w sklepie, nie za§ na podlozach o laboratoryjnie wytworzonych wiasciwo-
sciach. Dzieki temu moja praca nie jest czysto teoretyczna, ale rowniez moze przydac sie
przy poszukiwaniu podioza pod uprawe fasoli zwyczajne;j.
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Nota o autorze:

Uczeh trzeciej klasy o profilu biologiczno-chemicznym. Uczesinik etapu rejonowego
47. Olimpiady Biologicznej. W wolnych chwilach lubi chodzi¢ na basen i czytac thrillery.
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Zapamietywanie drogi pokonywanej w labiryncie przez
karaczana madagaskarskiego Gromphadorhina porten-

tosa
Autor: Grzegorz Procyk

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniv

Pewnego letniego dnia zaobserwowatem, ze mrowki, ktére probowaly wydostaé sie
z miski wypelnionej porzeczkami, po upadku na jej spéd ponownie obieraly te sama
droge. Zadalem sobie pytanie: ,Czy owady zapamietuja droge, ktéra doprowadzila je
w dane miejsce?”. Tak zrodzil sie pomys! na wykonanie tej pracy badawczej. Celem
badain byla obserwacja, czy karaczan madagaskarski Gromphadorhina portentosa
(Schaum, 1853) zapamietuje w labiryncie droge, ktéra doprowadzita go do celu
(jedzenia). Mimo ze niniejsze doswiadczenie nie pozwolilo potwierdzi¢ hipotezy, ze przed-
stawiciele tego gatunku odznaczaja sie ta umiejetnoscia, umozliwito zebranie wielu cen-
nych danych — zaréwno ilo§ciowych, jak i jakosciowych — i stanowi dobra podstawe
do dalszych badan.
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Nota o autorze:

Uczenh trzeciej klasy o profilu biologiczno-chemicznym. Laureat wielu konkurséw che-
micznych: é4. Olimpiady Chemicznej, XI Ogéinopolskiej Olimpiady ,O Diamentowy
Indeks AGH" z przedmiotu chemia, XXIll Konkursu Chemicznego organizowanego przez
Wydziat Chemii UAM w Poznaniu (1. miejsce), LIV Ogédlnopolskiego Konkursu Chemicz-
nego im. prof. Antoniego Swinarskiego (4. miejsce). Finalista Ogélnopolskiego XXXIII
Konkursu Chemicznego dla licealistéw organizowanego przez Wydziat Chemiczny Poli-
techniki Warszawskiej. Uczestnik zawoddéw okregowych 47. Olimpiady Biologicznej.
Stypendysta Krajowego Funduszu na Rzecz Dzieci. W wolnym czasie lubi graé na gitarze
i uprawia¢ sport.
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Wplyw wyciagu z czosnku pospolitego (Allium sativum L.)

na kietkowanie wybranych gatunkéw roslin
Avutorka: Katarzyna Sladewska

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Przeprowadzone doswiadczenie miato na celu ocene allelopatycznego wplywu wyciagu
z czosnku pospolitego (Allium sativum L.) na kietkowanie szesciu wybranych gatunkéw
roslin warzywnych: grochu siewnego tuskowego (Pisum sativum L.) odmiany Szescioty-
godniowy, kapusty glowiastej biatej — bardzo wczesnej (Brassica oleracea var. capitata
L.) odmiany Ditmarska Najwczes$niejsza, kukurydzy cukrowej (Zea mays L.), ogorka
‘konserwowego (Cucumis sativus L.) odmiany Sremski mieszaniec F1, rzodkiewki
(Raphanus sativus L.) odmiany Cherry Belle, salaty mastowej (Lactuca sativa L.) odmia-
ny Krdélowa Majowych. Dokonywano pomiaréw czasu kietkowania nasion oraz obliczono
sile kielkowania w zaleznosci od obecnosci wyciagu lub jego braku. Wykazano, iz wyciag
z czosnku spowalnia kietkowanie nasion badanych gatunkéw roslin, a takze obniza site
ich kietkowania. Ponadto odnotowano, ze obecnosé wyciagu z czosnku hamuje wzrost
badanych gatunkéw roslin w poczatkowej fazie ich rozwoju.
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Nota o autorce:

Uczennica drugiej klasy o profilu biologiczno-chemicznym. Roztargniona mitosniczka
biologii, zainteresowana gtéwnie genetykq i biochemiq. Uczestniczka etapu okregowe-
go 47. Olimpiady Biologicznej, laureatka Ill miejsca wojewédzkiego konkursu biologicz-
nego ,Imagania z genetykq”, wyrdzniona finalistka Konkursu Biotechnologicznego
organizowanego przez Politechnike Warszawskq, uczestniczka finatu praktycznego wo-
jewoédzkiego konkursu ,LabTest”. Zwolenniczka nocnego czytania ksigzek i spacerow
w deszczu, ktdéra w wolnym czasie aktywnie angazuje sie w zycie kulturalne.
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Stan drzewostanu na cmentarzu katolickim
w Trzemesznie

Avutorka: Julia Skowronska

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: I8 UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniuv

Celem projektu bylo sprawdzenie stanu drzew rosnacych na terenie trzemeszenskiego
cmentarza (gm. Trzemeszno, woj. wielkopolskie). W ramach pracy wykonano szereg ba-
dan, m.in. zmierzono obwody pni drzew na wysokosci 130 cm. Dzieki temu sprawdzono,
czy proécz istniejacych juz pomnikéw przyrody sa osobniki o wymiarach kwalifikujacych
do tego statusu. Nastepnie wystosowano wniosek do urzedu w celu wpisania spemiaja-
cych kryteria osobnikéw do oficjalnego rejestru pomnikow przyrody. By sprawdzi¢ zroz-
nicowanie gatunkowe drzewostanu cmentarza, sklasyfikowano wszystkie drzewa, a tak-
ze sporzadzono mapke pokazujaca ich dokladne rozmieszczenie. Celem projektu bylto
okreslenie stanu drzew, dlatego wizualnie oceniono rozprzestrzenienie jemioty pospolitej
i narosli grzybowych. Po wykonaniu wszystkich badan przeprowadzono dokladna anali-
ze wynikéw, okreslono zalety przyrodnicze drzewostanu i perspektywy, na przykiad na
utworzenie lokalnej pasieki w okolicy, ze wzgledu na duzy procent drzew miododajnych.
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Nota o autorce:

Uczennica klasy trzeciej o profilu biologiczno-chemicznym. Uczestniczka programu sty-
pendialnego Adamed ,SmartUP”, stypendystka Krajowego Funduszu na Rzecz Dizieci,
laureatka Konkursu Chemicznego Politechniki Gdanskiej ,Wygraj indeks”, uczestniczka
47. Olimpiady Biologicznej, Olimpiady Chemicznej, Konkursu Chemicznego im. Antonie-
go Swinarskiego, konkursu diagnostyki laboratoryjnej ,LabTest", laureatka konkurséw
kuratoryjnych z chemii, angielskiego i jezyka polskiego, uczestniczka stazu naukowego
z zakresu fizyki optycznej na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, autor-
ka projektéw badawczych: ,Stan drzewostanu cmentarza katolickiego w Trzemesznie”,
~Katalityczne wiasciwosci wybranych nanomateriatéw w reakcji rozkiadu nadtlenku
wodoru”, aktywna dziataczka samorzqdu klasowego i wolontariuszka. W czasie wolnym
uwielbia biegaé, gotowaé i oglgdaé dobre filmy.
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Drozdze piekarnicze (Saccharomyces cerevisiae L.) jako

organizm modelowy
Autorka: Weronika Pigtkowska

» Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Drozdze piekarnicze (Saccharomyces cerevisiae L.) stanowia organizm modelowy, stoso-
wany powszechnie w badaniach genetycznych - sa dobrze poznane i daja sie tatwo ho-
dowa¢ w duzych ilosciach oraz w stosunkowo krétkim czasie. Dodatkowo latwo ulegajg
mutagenezie, co wykorzystywane jest w badaniach nad mutacjami chorobotwérczymi.
W dniach 13-24.08.18 r. mialam okazje braé¢ udziat w takich badaniach podczas stazu,
ktéry odbytam w Pracowni Mutagenezy i Reperacji DNA w Instytucie Biochemii i Biofizy-
ki PAN w Warszawie pod opieka dr Anety Kaniak-Golik. Za pomoca techniki nazywanej
ukierunkowana mutageneza badatam na komérkach drozdzowych mutacje genu kodu-
jacego polimeraze pomocniczg Rev3, ktéra wystapila w klinice u chlopca w jednym
z warszawskich szpitali. Opowiem o tym, w jaki doktadnie spos6b prowadzone sa takie
badania oraz o tym, do czego jeszcze sa wykorzystywane w nauce drozdze.

Literatura:

[1] Botstein D., Fink G. R. (2011). Yeast: an experimental organism for 21st century
biology. Genetics 189 695-704. 10.1534 /genetics.111.130765

[2] Cherry JM, Hong EL, Amundsen C, Balakrishnan R, Binkley G, Chan ET, Christie
KR, Costanzo MC, Dwight SS, Engel SR, Fisk DG, Hirschman JE, Hitz BC, Karra K,
Krieger CJ, Miyasato SR, Nash RS, Park J, Skrzypek MS, Simison M, Weng S, Wong ED
(2012) Saccharomyces Genome Database: the genomics resource of budding yeast.
Nucleic Acids Res. Jan;40(Database issue):D700-5. [PMID: 22110037]

[3] Duina A. A., Miller M. E., Keeney J. B., 2014 Budding yeast for budding geneticists:
a primer on the Saccharomyces cerevisiae model system. Genetics 197: 33—48.

[4] Gellisen G., Hollenberg CP. (1997) Application of yeasts in gene expression studies:
a comparison of Saccharomyces cerevisiae, Hansenula polymorpha and Kluyveromyces
lactis- a review, Gene 190: 87-97

[5] Miller-Fleming, L. , Giorgini, F. and Outeiro, T. F. (2008), Yeast as a model for
studying human neurodegenerative disorders. Biotechnology Journal, 3: 325-338.

[6] Rytka J.,Palamarczyk G. (1993) Drozdze modelowym organizmem eukariotycznym

w biologii molekularnej, Postepy Biochemii, 3: 6-9




Nota o autorze:

Uczen drugiej klasy o profilu biologiczno-chemicznym, pasjonat nauk przyrodniczych,
szczegdlnie biologii, uczestnik etapu okregowego 47. Olimpiady Biologicznej, laureat in-
dywidualny i druzynowy Wojewddzkiego Konkursu Biologicznego ,IZmagania z genety-
kq", finalista Konkursu Biotechnologicznego Politechniki Warszawskiej, finalista Konkursu
.LabTest" organizowanego przez STDL Bydgoszcz. Prywatnie zainteresowany historiq i be-
letrystkq.
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Wplyw siarki na kietkowanie i wzrost bobu (Viciafabal.)
i grochu zwyczajnego (Pisum sativumL.)
Autor: Szymon Wisniewski

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik
Szkota: IS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Przedmiotemn badania bylo stwierdzenie, czy siarka dostarczona roslinom dolistnie
oraz doglebowo wplywa na czas potrzebny im, by wykietkowaly i dhugosc¢ ich pedu po
okreslonym czasie. Badane byly dwa powszechnie wystepujace gatunki roslin upraw-
nych: béb (Vicia faba L.) i groch zwyczajny (Pisum sativum L.). W wyniku eksperymentu
polegajacego na podawaniu tym roslinom réznej ilosci siarki — oraz oczywiscie jednej
probie, ktérej podano sama wode — przez miesiac i mierzeniu czasu, jaki organizmom
zajelo kielkowanie oraz dlugosci ich pedéw po okresSlonym czasie. W wyniku ekspery-
mentu zauwazono, ze zwigkszenie zawartosci siarki w glebie, niezaleznie od jej ilosci, nie
wplywa w zaden spos6b na przyspieszenie kietkowania nasion bobu i grochu, natomiast
podawanie siarki dolistnie przyspiesza wzrost roslin, szczegélnie w poczatkowym okre-
sie wzrostu w obu przypadkach. Wiedza zdobyta w tym eksperymencie moze by¢
pomocna zaréwno w przypadku rolnictwa, jak i w domowej hodowli roslin.
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Nota o autorze:

Uczen drugiej klasy o profilu biologiczno-chemicznym. W 2017 roku brat udziat w okre-
gowym etapie 47. Olimpiady Biologicznej oraz konkursie ,Zmagania z genetykq".
Interesuje sie tez matematykq, byt laureatem konkursu im. Rejewskiego. W wolnym cza-
sie uwielbia wycieczki rowerowe.
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Wplyw naparu, wywaru i olejku eterycznego z miety
pieprzowej (Mentha x piperita L.) na kietkowanie gor-
czycy biatej (Sinapis alba L.)

Autor: Mateusz Zawilenski

Opiekun: mgr Bozena Kmiecik

Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Rosliny zielarskie od wiekéw sg podstawa medycyny ludowej. Oprécz tego znajduja
zastosowanie w kuchni, kosmetyce i farmaceutyce. Cztowiek ceni olejki eteryczne, napa-
ry, wywary z roslin zielarskich i ich antybakteryjne, przeciwwirusowe, przeciwgrzybicze
oraz antyoksydacyjne wlasciwosci. W ostatnich latach obserwuje sie réwniez wzrost
zainteresowania wykorzystaniem olejkow eterycznych z roslin zielarskich jako ekologicz-
nych §rodkéw ochrony roslin. Doskonatym przykladem takiej rosliny jest mieta pieprzo-
wa (Menthaxpiperita L.). Zastanawiatem sie, czy rézne roztwory uzyskane z tej rosliny
majg rézny wplyw na kietkowanie chwastéw, tak by mozna bylo wykorzystaé¢ wtasno-
recznie zrobione napar lub wywar w przydomowej uprawie, ograniczajac ponoszone
koszty ochrony roslin przed chwastami. W mojej pracy zbadatlem wplyw naparu, wywa-
ru i olejku eterycznego z miety pieprzowej na kietkowanie gorczycy biatej (Sinapis alba
L.). Rodlina ta jest blisko spokrewniona z chwastem — gorczyca polna (Sinapis arvensis
L.). Okazalo sie, ze napar i wywar w podobny sposéb opézniaja kietkowanie o jeden
dzien, natomiast najbardziej efektywny jest olejek eteryczny, ktory prawie catkowicie za-
hamowat kietkowanie gorczycy. Nie sa to wyniki pozwalajace na stwierdzenie, ze napar
i wywar sa skuteczniejsze w zwalczaniu chwastéw niz olejek eteryczny z miety, jednak
stanowig one podstawe do dalszych badan nad doktadnym skladem tych roztworéw
i mechanizmem hamowania kielkowania w przypadku miety pieprzowej.
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Vitro Antioxidant, Cytotoxic, Antimicrobial, and Larvicidal Activities of the Essential Oil
of Mentha piperita L. (Lamiaceae). Sci World J. 2017, 2017:1-8.

Nota o autorze:

Uczen trzeciej klasy o profilu biologiczno-chemicznym, stypendysta Krajowego Funduszu
na rzecz Dzieci (od 2014), Funduszu Stypendialnego Talenty (od 2015) oraz Fundacji
ORLEN ,,Dar Serca” w programie ,Mistrzowie Chemii” (od 2014), stazysta w ramach pro-
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Jak kwasne sg witamina C i kwas szczawiowy?

Autorki: Alicja Chechtowska i Patrycja Lipska

Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz-Klyszewska
Szkota: IS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Celem naszego projektu bylo stwierdzenie, czy w warunkach szkolnych mozna okresli¢
moc przedstawionych kwaséw, wyznaczajac wartodci ich statych dysocjacji metoda mia-
reczkowania pH-metrycznego. ZalozylySmy, ze w przypadku kwasu szczawiowego
wyznaczymy jedynie Ka2.

Stata dysocjacji kwasow (Ka) to stosunek iloczynu stezen jonéw zdysocjowanych do cza-
steczek niezdysocjowanych w stanie rownowagi. Jesli w badanym roztworze stosunek
formy zdysocjowanej i niezdysocjowanej wynosi 1 (bufor zawierajacy réwnomolows ilos¢
kwasu i zasady), to pKa = pH tego roztworu. Wykonujac miareczkowanie pH-metryczne,
mozna sporzadzi¢ wykres pH = f(Vuy), z ktérego mozna odczyta¢ wartos¢ Ka badanego
kwasu. Na podstawie wynikéw miareczkowania sporzadzilysmy wykresy. Graficznie
wyznaczyly$my punkt koncowy kazdego miareczkowania.

Wartosci doswiadczalnie otrzymanych Ka badanych przez nas kwaséw sa bardzo zblizo-
ne do tych, ktére znalazlysmy w literaturze. Rozbieznosci wynikaja prawdopodobnie
ze zbyt matlej dokladnosci kalibracji elektrody.

Ciekawy temat, sporo pracy i che¢ zdobywania nowej wiedzy. To wlasnie zachecilo nas
do wykonania projektu o takiej tematyce. Najlepsza rzecz w tym projekcie? Duzo prak-
tvki i umiejetnosci technicznych, a takze ciekawos¢ i dokladnosé, jakimi musialySmy
wykazaé sie podczas pracy.

Literatura:

[1] A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, tom I, Warszawa, 2013,
Wydawnictwo Naukowe PWN.

[2] Z. S. Szmal, T. Lipiec, Chemia analityczna, 1972, Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
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Avutor: Aleksander Gozdziewski

Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz-Ktyszewska, dr Andrzej Wolan
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Indygo — ciemnoniebieski naturalny barwnik — wykorzystywany by} juz w starozytnosci.
W wieku XIX udato sie opracowac latwe sposoby jego syntezy i jest on wykorzystywany
do dzisiaj.

Celem mojej pracy bylo wykonanie prostej syntezy tego ciekawego zwiazku organicznego
i wykorzystanie otrzymanego produktu do barwienia tkaniny. Inspiracja byt dla mnie
film z kanalu “NileRed” w serwisie YouTube. W swojej pracy przedstawitem sposéb
wykonania éwiczenia, mechanizm syntezy oraz wyjasnitem sposéb barwienia tkanin.

Literatura:

[1] https:/ /www.youtube.com/watch?v=6yhR242MnwAt=126s

[2] https://www.scienceinschool.org/pl/2012/issue24/indigo

[3] https://pl.wikipedia.org/wiki/buszczyk_indygowy

[4] https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Indigo_carmine

[5] https:/ /cdn.pixabay.com/photo/2018/08/07/21/07 /indigo-3590765_960_720.jpg
[6] https:/ /www.researchgate.net/figure/Chemical-structure-ofindigo-dye-and-its-
leuco-form_figl_272661278

Pozostate zdjecia wykonane przez Aleksandra Gozdziewskiego.



Badanie fotochemicznego rozkladu zwiazkow zelaza
wykorzystywanego w cyjanotypii
Autorki: Ewa Borowiak, Zelia Magdziak, Zuzanna Sedziak, Zofia Szkudlarek

Opiekun: mgr Anna Rygielska
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Cyjanotypia to technika fotografii alternatywnej bazujaca na wykorzystaniu swiattoczu-
tych wiasciwosci zwiazkow zelaza, z ktérych mozna otrzymac niebieski barwnik - biekit
pruski. W naszym projekcie przeanalizowalySmy metody uzyskiwania obrazu w wyniku
reakcji fotochemicznych, a nastepnie doswiadczalnie zbadalysmy zaleznosci miedzy
warunkami wykonywania fotografii a jej ostatecznym wygladem. Umieszczajac kartki
pokryte mieszanina heksacyjanozelazianu(lll) potasu oraz cytrynianu zelaza(Ill) amonu
pod lampa emitujaca swiatto ultrafioletowe, mierzytySmy wartosci kluczowego czynnika
- czasu naswietlania — a nastepnie ustalaly$my jego wplyw na intensywnosc uzyskane;j
na papierze barwy.

Efektem naszej pracy jest zestawienie ,zdje¢” ukazujacych zmiane intensywnosci barwy
dla réznych czaséw naswietlania, a takze analiza reakcji zachodzacych podczas fotoche-
micznego rozkladu zwiazkow zelaza. Dodatkowo wskazujemy zaleznos$é miedzy czasem
naswietlania a energia dostarczana przez §wiatlo. Ponadto prezentujemy obrazy przed-
miotéw uzyskane poprzez umieszczenie obiektéw nieprzezroczystych pomiedzy zrodiem
Swiatla a naswietlana kartka.

Literatura:

[1] R. Brzozowski, Cyjanotypia — Przewodnik praktyczny, Gdynia, 2011, Wydawnictwo
Szlachetna Fotografia.

[2] S. Sekowski, Fotochemia domowa, Warszawa, 1990, Wydawnictwa Szkolne

i Pedagogiczne.

[3] A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa, 2013, Wydawnictwo
Naukowe PWN.

Notki o autorkach:

Ewa - uczennica klasy drugiej o profilu chemiczno-fizycznym, sty-
pendystka Fundacji ORLEN ,Dar Serca"” w programie ,Mistrzowie ‘
Chemii". Interesuje sie¢ chemiq oraz biologiq. Oprécz nauki jej zycie .
wypelnia muzyka, a w szczegdlnosci spiew i gra na skrzypcach. ‘

Zelia - uczennica klasy drugiej o profilu chemiczno-fizycznym, sty-
pendystka Fundacji EFC ,Marzenie o nauce”. Lubi chemig, mate-
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Zuzanna - uczennica klasy drugiej o profilu chemiczno-fizycznym,
stypendystka Fundacji ORLEN ,Dar Serca” w programie ,Mistrzowie
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Zofia - uczennica klasy drugiej o profilu chemiczno-fizycznym, stypendystka Fundaciji
ORLEN ,Dar Serca” w programie ,Mistrzowie Chemii”. Od kilku lat interesuje si¢ chemiq
i fizykq, a w czasie wolnym poswieca sie muzyce i grze w tenisa.



Synteza chiralnej cieczy jonowej jako katalizatora mie-
dzyczasteczkowej diastereoselektywnej reakcji annula-
cji na drodze procesu typu umpolung

Autorki: Oliwia Chronowska, Piofr Konopka

Opiekun: mgr Anna Rygielska, mgr Krzysztof Dzieszkowski, dr Zbigniew Rafinski
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Ciecze jonowe sa substancjami skladajacymi sie wylacznie badz w wiekszosci z jonow
1 posiadajacymi temperature topnienia ponizej 100 °C. Kationy takich cieczy sa najcze-
Sciej czwartorzedowymi kationami amoniowymi i fosfoniowymi, aniony zas sa zazwyczaj
prostymi anionami nieorganicznymi lub organicznymi. Ciecze jonowe wspolczesnie wy-
korzystywane sg jako elektrolity w ogniwach galwanicznych, modyfikatory nowocze-
snych materialéw, np. membran polimerowych, a takze jako rozpuszczalniki w syntezie
organicznej. Rzadziej wykorzystuje si¢ imidazoliowe i imidazoliniowe ciecze jonowe jako
zrodla N-heterocyklicznych karbenéw (NHC) stosowanych w nowoczesnej organokatali-
zie.

Powszechnie wykorzystuje sie wspomniane katalizatory NHC we wszelkiej masci reak-
cjach annulacji pozwalajacych na otrzymywanie szeregu zawilych strukturalnie zwiaz-
kow heterocyklicznych o interesujacych wlasciwosciach biologicznych oraz bedacych
cennymi prekursorami w syntezie totalnej. Znana jest w literaturze organokatalityczna
diastereoselektywna strategia syntezy pochodnych y-butyrolaktonu w oparciu o chiral-
ne ciecze jonowe, lecz otrzymane nadmiary diastereoizomeryczne nie sa zadowalajace.
Celem projektu jest otrzymanie nowej chiralnej cieczy jonowej (Rys. 1.), pochodnej natu-
ralnego terpenu, pB-(-)-pinenu, oraz stereoselektywna synteza pochodnych
y-butyrolaktonu. Ponadto celem projektu jest spektralna i fizykochemiczna charaktery-
zacja otrzymanych zwiazkéw chemicznych oraz oznaczenie stosunku diastereoizomerow
w produkcie koncowym.

o ®
\7%\\\«‘"
Rys. 1.
Literatura:
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Kolorowe cukierki - indygokarmin ,w akcji”

Autorzy: Oliwia Gregorowicz, Sylwia Skatecka, Jakub Kotowski

Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz-Ktyszewska
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Nie ulega watpliwosci, ze otaczajace nas przedmioty ciesza oko szeroka gama barw.
Z barwnikami spotykamy sie niemal codziennie, lecz nie zawsze zwracamy uwage na
tworzace je zwiazki chemiczne.

Przedmiotem naszych badan jest indygokarmin (Rys. 1.) - pochodna barwnika indygo
o wzorze sumarycznym C1sHsN2NaxOsS:2 — a doktadniej jego wiasciwosci i zastosowania.
Celem naszego doswiadczenia bylo poréwnanie indygokarminu pozyskanego z trzech
zrodel: zakupionego od firmy zajmujacej sie wytwarzaniem odczynnikéw chemicznych,
pozyskanego z cukierkow zawierajacych ten barwnik oraz zwiazku otrzymanego przez
nas w laboratorium w procesie sulfonowania indygo.

W tym celu kazdy z nich poddaliSmy reakcji ,Swiatel drogowych” polegajacej na utle-
nianiu glukozy za poSrednictwem indygokarminu w Srodowisku zasadowym. Pozytyw-
ny wynik owego doswiadczenia objawial sie zmiana zabarwienia mieszaniny z zielonej
na czerwonag, a nastepnie — z6ita. Po potrzasnieciu kolba jej zawarto§¢ ponownie przy-
brala zielony kolor, a cykl sie powtarzal.

Dodatkowo, w celu poréwnania czystos§ci wytworzonego przez nas laboratoryjnie indy-
gokarminu z substancjg zakupiona, poddaliSmy oba barwniki badaniu za pomoca
spektrometrii IR oraz UV-VIS i poréwnali§my otrzymane widma.

Literatura:

[1] https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne /chemia/21233-
chemiczna-sygnalizacja-swietlna

[2] M. J. O'Neil, The Merck Index - An Encyclopedia of Chemicals, Drugs, and
Biologicals, Whitehouse Station, NJ: Merck and Co., Inc., 2006., s. 859.

[3] http:/ /www.sciencemadness.org/talk/viewthread.php?tid=63172

[4] J. McMurry, Chemia organiczna, czes¢ II, Warszawa, 2005, Wydawnictwo Naukowe
PWN, s. 487-518.
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Rys. 1. Wzor strukturalny indygokarminu.



Mietowy zawrot gtowy, czyli o fotoluminescencji chloro-
filu - warsztaty

Avutorzy: Julia Jaremek, Zelia Magdziak, Jakub Majchrzak

Opiekun: mgr Anna Rygielska
Szkota: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Chlorofile to grupa organicznych zwiazkéow chemicznych wystepujacych przede wszyst-
kim w organizmach przeprowadzajacych fotosynteze. Chlorofil a i chlorofil b sa barwni-
kami zdolnymi do absorpcji promieniowania elektromagnetycznego w zakresie §wiatla
widzialnego, a takze ultrafioletu. Czasteczka chlorofilu pod wplywem odpowiedniego
Swiatla przechodzi w nietrwaty stan wzbudzony, szybko potem wraca do stanu podsta-
wowego, oddajac roznice energii do srodowiska w formie Swiatla o okreslonej dtugosci
fali.

Celem przygotowanego przez nas warsztatu bylo samodzielne zaobserwowanie tego zja-
wiska przez uczestnikéw zaje¢. Aby bylo to mozliwe, nalezalo w jak najwiekszym stop-
niu rozdrobni¢ liscie rosliny bogatej w chlorofil a; w naszym przypadku byla to micta.
Nastepnie do rozdrobnionych lisci trzeba bylo doda¢ odpowiedniego rozpuszczalnika,
gdyz chlorofil nie jest rozpuszczalny w wodzie, dlatego uzyliSmy acetonu. Uzyskana
mieszanine poddali$my filtracji przez saczenie, dzieki czemu otrzymaliSmy pozbawiony
lisci roztwor chlorofilu w acetonie, nadajacy sie do prezentowania zjawiska fotolumine-
scencji. Uczestnicy warsztatu dzialali na samodzielnie uzyskany roztwér swiatlem
ultrafioletowym, pod wplywem ktérego emitowal on czerwone $wiatlo, wbhrew oczekiwa-
niom poczatkujacych laborantéw.

W tle badania fotoluminescencji zainteresowani mogli powachac, dotknac i wtasnorecz-
nie zerwaé liScie miety, aby zbadaé jej wlasciwosci organoleptycznie. Warsztat cieszyt
sie duzym zainteresowaniem, a uczestnicy odchodzili od stanowiska zaskoczeni i zain-
teresowani tym, co zobaczyli, dlatego nasze dzialania mozemy uznac za udane.

Literatura:

[1] J. Kaczkowski, Biochemia roslin.

[2] J. Zurzycki, M. Michniewicz, Fizjologia roslin.
[3] O. Curtis, D. Clark, Wstep do fizjologii roslin.
[4] B. Serra, Poradnik medycyny naturalne;j.
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Badanie kinetyki reakcji Sn1

Avutorzy: Jakub Majchrzak, Radostaw Tokarz

Opiekunowie: mgr Anna Rygielska, dr Andrzej Wolan
Szkota: IS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Czytajac ,Chemie Organiczna” Jonathana Claydena, w temacie o reakcjach substytucji
nukleofilowej typu pierwszego (Snx1) natkneliSmy sie na wykres zaleznosci szybkosci
reakcji od stezenia uzytego nukleofila. Okazuje sie, ze stezenie nukleofila teoretycznie
nie ma zadnego wplywu na ogélng szybkos¢ reakcji, a reakcja jest pierwszego rzedu wo-
bec substratu. PostanowiliSmy zbadac¢ to w warunkach szkolnych przy uzyciu podsta-
wowego sprzetu i odczynnikéw oraz potwierdzic¢ te teorie lub ewentualnie jej zaprzeczyc.
W tym celu szukaliSmy odpowiedniego zwiazku do przeprowadzenia na nim reakcji
SN1; okazat sie nim chlorek benzylu, a wykonywana reakcja — jego hydroliza w §rodowi-
sku zasadowym. Nastepnie wybraliSmy metode badania szybkosci reakcji; bylo nig ba-
danie zmiany stezenia jonéw wodorotlenkowych w czasie poprzez miareczkowanie.



Podczas laczenia roztworéw chlorku benzylu i wodorotlenku sodu (rozpuszczalnikiem
w obu roztworach byl czysty etanol) wiaczaliSmy stoper i po kolejno 7,5 min i 15 min
pobieraliSmy ustalona objetosé mieszaniny reakcyjnej i dodawaliSmy do niej okreslony
nadmiar kwasu solnego, aby zatrzymac przebieg reakcji. Nadmiar kwasu miareczkowa-
lismy roztworem wodorotlenku sodu wobec oranzu metylowego, co pozwolilo nam okre-
§li¢ szybkos§¢ badanej reakcji.

Otrzymane wyniki odbiegaly jednak w pewnym stopniu od poczatkowych zalozen. Fakt
ten moze wynika¢ na przyklad z uzycia przez nas zbyt mocnego nukleofila (OH.) w zbyt
duzym stezeniu. Powodowalo to czesciowe zajscie reakcji zgodnie z konkurencyjnym
mechanizmem SN,. Jednakze przeprowadzenie dokladnych badan kinetyki w warun-
kach szkolnych nie jest latwe, wiec nasz projekt uwazamy za udany.

Literatura:

[1] J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, Chemia organiczna, Nowy Jork, 2012, Oxford
Univesity Press.

[2] K. Tanabe, T. Sano, The mechanism of the hydrolysis of benzyl chloride, 1962,
Hokkaido University.
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Ile zlota w procesorach...?

Autor: Mikolaj Rybczynski
Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz-Klyszewska
Szkota: IS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu

Zloto jest jasnozéltym, blyszczacym metalem, najbardziej ciagliwym i kowalnym
ze wszystkich znanych metali. Jego wlasciwosci od wiekéw byly obiektem zaintereso-
wan uczonych m.in. dlatego, ze metal ten wystepuje naturalnie w postaci samorodkéw
lub ziaren w skatach.

Odzyskiwanie zlota z procesoréw bylo bardzo popularne kilka lat temu; wtedy domowe;j
przerébce poddawane byly procesory ceramiczne, o duzo wickszej zawartosci zlota niz
te produkowane obecnie. Poczatkowo sadzilem, ze wystarczy powylamywac ,zlote” néz-
ki, zebra¢ je i zanies¢ do jubilera. W tym celu rozebralem swéj komputer i za pomoca
ostrych narzedzi zbieralem cenny material. Okazalo sie jednak, ze nozki sa tylko pozla-
cane i nie maja duzej wartosci. W drugim podejsciu kupitem 2 kg starych procesoréw,
aby jeszcze raz sprébowaé otrzymag zloto. Metoda prob i bledow opracowalem wiasna
technike, dzieki ktérej udato mi sie uzyskac blyszczacy, niepozorny pyt. Wyniki pracy
postanowitem przedstawi¢c w formie pracy badawczej, wigc powtérzylem badania.
Doswiadczenia odbywaly sie zarowno w domu, jak i w szkolnej pracowni. W laborato-
rium skupilem sie na oznaczeniu zawartosci metali (Cu i Au), a w domowym laborato-
rium przetwarzane byly wieksze ilosci ztomu.
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Tajemnice krysztatéw. Od soli na sznurku do krysztatow na po-
waznie.
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Kazdy z nas widzial w swoim zyciu chociaz jeden krysztal. Na pierwszy rzut oka widac,
ze roznia sie one ksztaltem. Z czego to wynika? Budowe kazdego krysztalu mozna
zakwalifikowaé do jednego z siedmiu ukladéw krystalograficznych, ktére wynikaja
z geometrii ulozenia drobin. Najmniejsze powtarzalne utozenie drobin w krysztale nazy-
wamy komoérka elementarna; to ona decyduje o przynaleznosci do konkretnego uktadu
krystalograficznego. Wyréznia sie siedem uktadéw, w ktérych znajduja sie trzydziesci
dwie klasy krystalograficzne. Aby ustali¢ parametry komorki elementarnej, stosuje sie
technike rentgenografii strukturalne;j.

Celem naszego doswiadczenia byto wykrystalizowanie krysztalow soli takich jak chlorck
sodu, chromian(VI) potasu, dichromian(VI) potasu czy siarczan(VI) miedzi(ll)-wodal/5.
Poprzez przygotowanie nasyconych roztworéw powyzszych soli. Odpowiednio przykryte
odstawiono do wykrystalizowania. Otrzymane ciala krystaliczne osuszono, a roztwor
przesaczono i ponownie pozostawiono do krystalizacji. Czynnos¢ powtérzono kilkukrot-
nie. Otrzymane krysztaly przebadano rentgenografem strukturalnym.

Literatura:

[1] A. Bielariski, Podstawy Chemii Nieorganicznej tom L., Warszawa 2012, Wydawnictwo
Naukowe PWN.
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Kamila - uczennica klasy drugiej o profilu chemiczno-fizycznym. Interesuje si¢ chemiq
nieorganiczng i fotografiq, a projekt badawczy byt dla niej okazjq, aby polaczyé te
dwie pasje.
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,Leczenie” wody z ibuprofenu, czyli otrzymywanie dwutlenku
tytanu w formie anatazu i fotokatalityczny rozklad za jego po-
moca
Autorzy: Julia Kosinska, Mateusz Malikowski i
Opiekun: mg{ Anna Rygielska, Monika Bal, Wojciech Zieba, dr hab. Marek Wisniewski
Szkola: ZS UMK Gimnazjum i Liceum Akademickie w Toruniu
Dbanie o zdrowie jest jednym z najwazniejszych zagadnien naszej cywilizacji. Niekto-
rych groznych substancji organicznych nie da sie wyeliminowa¢ w tradycyjnym tj.
biologicznym i mechanicznym procesie oczyszczania $ciekéw. Same substancje sa wy-
dalane z ciala czlowieka w postaci niezmienionej, co moze wplywa¢ negatywnie na na-
sze zdrowie i srodowisko. Jak wiec je oczys$ci¢? To pytanie stalo sie naszg inspiracja.
Przykladem takiej substanciji jest ibuprofen i to na nim skupiliSmy nasza uwage w pro-
jekcie. Naszym celem bylo wyeliminowanie substancji czynnej wielu lekéw przeciwbélo-
wych z roztworu wodnego za pomoca naszego fotokatalizatora — dwutlenku tytanu
(wczesniej zsyntezowanego). SyntezowaliSmy TiO» metoda zol-zel. W kolejnym etapie
sprawdzali§my wielkos§¢ czasteczek dwutlenku tytanu w formie anatazu metoda ELS.
Nastepnie badalismy ich strukture spektroskopia Ramana, by w kolejnej fazie zmierzy¢
absorpcje $wietlng roztworu ibuprofenu, w ktérym wystepowal. Wyniki tych dziatan
zostaly zaprezentowane na wykresach. Wszystkie etapy projektu byly wykonywane na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu.
Literatura:
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FIZYKA

Budowa detektora promieniowania jonizujacego
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Dzialajac na organizmy Zywe promieniowanie jonizujace moze wywolywac bardzo
powazne efekty, a jego wplyw na nie jest czesto negatywny. Z tego powodu, staramy sie
jak najszybeiej wykrywaé obecnosé i poziom promieniowania, aby ograniczy¢ skutki
jego dziatania. Istnieja rozmaite sposoby detekcii czastek jonizujacych.

Celem mojej pracy bylo opracowanie oraz skonstruowanie cyfrowego urzadzenia wykry-
wajacego promieniowanie, opartego o detektor jonizacyjny. Przedstawie teoretyczne
podstawy dzialania detektoréw tege typu i przeprowadze doswiadezenia pozwalajace
oceni¢ charakterystyke zbudowanego ukladu.

Element bezposrednio odpowiedzialny za detekcje stanowi tuba STS-5. Do jej koncow
przylozone jest stosunkowo wysokie napiecie, dzieki czemu wewnatrz niej panuje duze
natezenie pola elektrycznego. Przelatujace czastki generuja impulsy, ktére sa zliczane
przez mikrokontroler. Liczba zliczen i czas sa na biezaco wyswietlane i aktualizowane
na wyswietlaczu LCD. Po zarejestrowaniu impulsu z urzadzenia emitowany jest sygnal
dzwiekowy, co pozwala oceni¢ szybkos¢ reakcji wyswietlacza. Wyniki otrzymane w eks-
perymentach potwierdzaja skutecznos¢ i prawidlowe funkcjonowanie ukladu.

Literatura:
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PODZIEKOWANIA )

Sktadamy gorace podziekowania wszystkim, kidrzy wsparli organizacje
lll Szkolnego Forum Badaczy i wszystkim, kférzy udwietnili je swojg obecno-
icig, w szczegdlnoici wiadzom przedstawicielom Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu reprezentowanym przez:

Prorektora ds. Ksztatcenia prof. dr hab. Beate Przyborowska,
Pelnomocnika Rektora ds. Promocji Uniwersytetu dr hab. Mieczystawa Kunza
oraz wydzialom i jednostkom UMK:
Wydziatowi Biologii i Ochrony Srodowiska,
Wydziatowi Chemii,
Wydziatowi Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej,
Centrum Astronomii UMK,
Wydzialowi Nauk o Ziemi,
a takze niezawodnym partnerom:
Radzie Rodzicow ZS UMK GiLA,
Fundacji Gimnazjum i Liceum Akademickie,
Centrum Nauki ,Miyn Wiedzy”,
Dyrekgji 1 pracownikom administracyjnym GiLA.
Dziekujemy!
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