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Wplyw elementow budowy silnika elektromagnetycznego na
jego dzialanie

Jakub Bobinski, Jan Spychalski
Opiekun: mgr Mariusz Kaminski

Celem projektu byto zbudowanie oraz zbadanie dziatania prostego silnika
elektromagnetycznego typu homopolarnego. Silnik skiadat sie z baterii AA,
miedzianego przewodu, magnesu i stalowej Sruby. PrzeprowadziliSmy serie
doswiadczen, majacych na celu sprawdzenie wptywu réznych parametrow na
predko$¢ obrotowa silnika. BadaliSmy znaczenie rodzaju i rozmiaru magnesu,
sity elektromotorycznej ogniwa oraz dtugosci Sruby.

Wyniki doswiadczen wykazaty, ze kluczowe znaczenie dla efektywnego
dziatania silnika maja:

. sita i rozmiar magnesu,

. napiecie ogniwa.

Dtugos$c¢ Sruby nie wplywata istotnie na predkos$¢ obrotow.

Literatura

1. https://zf.ifuj.edu.pl/WFD/Silnik_jednobiegunowy.pdf
2. https://en.wikipedia.org/wiki/Homopolar_motor
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Wplyw preparatu BactoFungi Stop na Kietkowanie
i poczatkowy wzrost kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.),
chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli L.)
i szarlatu szorstkiego (Amaranthus retroflexus L.)

Emilia Budrewicz
Opiekun: mgr Bozena Kmiecik

Chcac zapewni¢ wysoka jako$¢ plonéw oraz ograniczy¢ straty zwigzane z
wystepowaniem szkodnikéw oraz chwastéw na polach uprawnych, w
rolnictwie powszechnie stosuje sie pestycydy. Prowadzi to do akumulacji tych
substancji w Srodowisku, co stanowi zagrozenie m.in. dla pozytecznych
mikroorganizméw glebowych, a takze ma negatywny wptyw na zdrowie
cztowieka [1]. Przyjazna dla Srodowiska alternatywa takich praktyk rolniczych
sa3 dostepne w handlu biostymulatory mikrobiologiczne [2]. Przyktadem
takiego Srodka jest preparat BactoFungi Stop firmy BactoTech zawierajacy 2
gatunki bakterii (Bacillus amyloliquefaciens oraz Bacillus subtilis) majgce
wspomagac rozwoj roslin i przywraca¢ rownowage mikrobiologiczng gleby [3].
Celem pracy bylo sprawdzenie czy preparat ten zwieksza liczbe
wykietkowanych nasion oraz dtugo$¢ pedow kukurydzy zwyczajnej, a
jednoczeSnie ocenienie jego wptywu na niepozadane gatunki roslin
towarzyszacych.. Byly nimi jednoroczne rosliny ciepto-, Swiatto- i azotolubne:
kukurydza zwyczajna (Zea mays L.), chwastnica jednostronna
(Echinochloa crus-galli L.) i szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.).
Nasiona proby badawczej zaprawiono preparatem BactoFungi Stop w
pierwszym dniu do$wiadczenia. Postawiono hipoteze, Ze preparat BactoFungi
Stop zwiekszy site kietkowania i poczatkowy wzrost kukurydzy zwyczajnej
(Zea mays L.), chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli L.) i szartatu
szorstkiego (Amaranthus retroflexus L.) Na podstawie otrzymanych wynikéw
nie potwierdzono zwiekszonej liczby wykietkowanych nasion ani wzrostu
dtugosci pedéw badanych roslin w obecnoS$ci preparatu - brak réznic istotnych
statystycznie.
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Efekt skaczacej kropli

Antoni Chowaniak
Opiekun: mgr Mariusz Kaminski

Celem pracy byto zbadanie zjawiska ,skaczacej kropli" na powierzchniach
o roznej hydrofobowos$ci oraz okreSlenie, od czego zalezy wspotczynnik
sprezystosci odbicia e. Eksperymenty przeprowadzono dla kropli wodnych o
Srednicy D ® 4 mm z uzyciem statywu, pipety, kamery 240 fps badano trzy
podtoza: sadze Swiecowa (kat zwilzania 0 = 160°), PTFE (0 = 108°) oraz szkto
kontrolne (0 = 32°); wysokosSci upuszczen H wynosity 20-30 cm. Pomiar
wysokosci odbicia h1 i obliczenie e = v/(h1/H) wykazaly wartosci e = 0,38
pm0,02 dla sadzy oraz e = 0,30 £ 0,02 dla PTFE, przy czym e okazal sie
niezalezny od H w badanym zakresie (We < 10). Na podstawie poréwnania z
klasycznymi modelami oscylacji Rayleigha i nowszymi wynikami literatury
interpretowano, Ze gléwne straty energii zachodza podczas odrywania linii
kontaktu, a nizsze e dla PTFE s3a spojne z wiekszg histereza kata. Wyniki
potwierdzaja, Ze odbicie kropli wymaga nadmiernej hydrofobowosci i niskie;j
histerezy kata; obserwowane zalezno$ci majg znaczenie praktyczne w
zastosowaniach typu anti-icing, samooczyszczanie i mikro-fluidyka.

Literatura
1. D.Quéré etal., ,,Bouncing Water Drops", Europhys. Lett., 2000, 50(6), 769-775.
2. D.Richard & D. Quéré, ,,Contact Time of a Bouncing Drop", Nature, 2002, 417, 811.
3. C.Clanet et al.,,Water Spring: A Model for Bouncing Drops'", EPL, 2003, 62, 237-243.
4. C.Thenarianto et al., ,,Energy Loss for Droplets...", ChemRxiv, 2022.
5. Z.Yuanetal., ,,Candle Soot Superhydrophobic Coatings", Appl. Phys. A, 2016, 122, 205.



Sekrety folii aluminiowej

Zofia Ciechanowska, Lena Woda, Lena Taflinska
Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz — Ktyszewska

Glin (tac. aluminium) to niezwykle lekki metal, stosunkowo odporny na
dziatanie czynnikow atmosferycznych (ulega pasywacji). Ze wzgledu na swoje
wtasciwosci stosowany jest do wyrobu naczyn, sztuccow, puszek, stelazy do
sprzetu turystycznego, w lotnictwie, no i do produkcji folii aluminiowej, ktérg
znamy z zycia codziennego.

Celem naszej pracy byto sprawdzenie, czy folia aluminiowa moze ulega¢
niekorzystnym przemianom w Kkontakcie z wybranymi produktami
spozywczymi oraz ustali¢, czy podana w internecie informacja o 100%
zawartoSci glinu, w tym materiale jest prawdziwa.

Po przeprowadzeniu analizy ustalitySmy, Ze pomimo tego, ze folia
aluminiowa reaguje do$¢ gwattownie z kwasami i zasadami, to krétkotrwate
(48 godzin) przechowywanie w niej zywnoS$ci nawet kwasniej ( ogorki
konserwowe, cytryna), nie zmienia znaczaco jej wygladu. Ponadto w rezultacie
naszego badania ustaliSmy, ze folia spozywcza zawiera okoto 4% domieszek
nie reagujacych z kwasami i zasadami, co nie powinno dziwi¢, bo badany
materiat to raczej stop, a nie czysty metal.

Literatura
1. Jerzy Minczewski, Zygmunt Marczenko (2012). Chemia analityczna. 1, Podstawy teoretyczne i analiza
jakosciowa

2. Jerzy Minczewski, Zygmunt Marczenko (2004). Chemia analityczna. 2, Chemiczne metody analizy ilo$ciowej



Kropelkowe reakcje - czyli chemia w mikroskali

Julia Czuprynska
Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz — Ktyszewska

W chemii istnieje wiele sposobéw prowadzenia reakcji, jednak
jednym z najciekawszych i najbardziej efektownych s3g tzw. reakcje kropelkowe.
Polegaja one na przeprowadzaniu reakcji chemicznych w bardzo matych
objetosciach - zazwyczaj jednej lub kilku kropli cieczy.

Celem mojej pracy byto zaprezentowanie wybranych kropelkowych
reakcji chemicznych, ktére mozna z powodzeniem wykona¢ w warunkach
szkolnych lub pokazowych. Skupitam sie na reakcjach barwnych,
strgceniowych oraz redoks, ktore tatwo zaobserwowa¢ na szkietku
zegarkowym, ptytce porcelanowej czy papierze. Przygotowatam zestaw
doswiadczen, ktore pokazujg zaréwno walory edukacyjne, jak i
widowiskowos$¢ reakcji zachodzacych w kropli. Dzieki minimalnej iloSci
odczynnikow i odpadoéw, metoda ta jest ekonomiczna, bezpieczna oraz idealna
do pracy w szkole.

Literatura

1. Bielanski, A., Chemia ogélna i nieorganiczna, Wydanie VIII, Warszawa 1982.
2. Litwin, M., Styka-Wlazlo, S., Szymonska, J., To jest chemia. Podrecznik do liceum, Nowa Era.



Analiza sekwencji promotorowych genow
RelA/SpoT Homolog (RSH) u wybranych gatunkéw roslin
uprawnych z rodzin amarylkowate (Amaryllidaceae ].St.-Hill)
i kapustowate (Brassicaceae Burnett)

Weronika Dembinska
Opiekun: mgr Bozena Kmiecik

Rosliny wyksztatcity mechanizmy dostosowujace je do trudnych
warunkoéw Srodowiska, w tym odpowiedZ $cista (ang. stringent response),
ktéra opiera sie na alarmonach - gtéwnie guanozyno tetra- i penta fosforanach-
pp(p)Gpp. Za hydrolize alarmonéw odpowiadajg biatka kodowane przez gen
RSH1 z grupy genow RSH (RelA/SpoT Homolog), pierwotnie opisanej u
Escherichia coli. Alarmony kontrolujg aktywno$¢ metaboliczng rosliny, w tym
proces fotosyntezy oraz rozprowadzanie sktadnikow odzywczych tam, gdzie sg
potrzebne wigc reguluja jej wzrost i rozwdj [1]. Sekwencje promotorowe
gendéw znajdujace si¢ powyzej miejsca rozpoczecia transkrypcji zawieraja
elementy cis-regulatorowe (CRE), ktére za posrednictwem czynnikéw
transkrypcyjnych kontroluja ekspresje danego genu [5]. Celem ponizszej pracy
byta analiza promotoréw genéw RSH1 u Brassica napus, Brassica oleracea, i
Raphanus sativus z rodziny kapustowate Brassicaceae Burnett oraz Allium
sativum z rodziny amarylkowate Amaryllidaceae ].St-Hill.

Do jakoSciowego i iloSciowego oznaczenia zawartoSci motywdéw w
sekwencjach u poszczeg6lnych gatunkdéw wykorzystano metode in silico.
Wyniki przedstawiono na wykresach w formie wudzialu procentowego
motywow o danej funkcji. Analiza wykazata zaréwno podobienstwa i r6znice w
procentowym sktadzie CRE o danych funkcjach w promotorach genéw RSH1 u
badanych gatunkéw, jak i réwniez ukazata roéznorodnos$¢ rodzajéw CRE
obecnych w badanych sekwencjach.

Literatura
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Ile wapnia w szklance mleka?

Zofia Empel
Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz — Ktyszewska

Wapn w naszym organizmie wystepuje w postaci zwigzkéw chemicznych
i jest jednym z kluczowych makroelementow, gdyz peini wiele funkcji (m.in.
jest sktadnikiem kos$ci, uczestniczy w przewodzeniu impuls6w nerwowych,
reguluje aktywno$¢ hormonow i enzymow).

W swojej pracy zajetam sie oznaczaniem zawarto$ci wapnia w réznych
napojach oraz suplementach. Chciatam pozna¢ technike oznaczania
kompleksometrycznego i sprawdzi¢, czy w warunkach szkolnych da sie
wiarygodnie oznaczy¢ zawarto$¢ tego pierwiastka. Produkty, ktére wybratam
do analizy to: woda kranowa, woda mineralizowana, mleko i tabletki z
wapniem. Wyniki poréwnatam z danymi z etykiet i oszacowatam, jaka ilo$¢
danego produktu nalezatoby spozy¢, aby pokry¢ dzienne zapotrzebowanie na
ten pierwiastek.

Dzieki realizacji projektu poznalam zar6wno teoretyczne podstawy
reakcji kompleksowania, jak i praktyczne aspekty pracy laboratoryjnej, takie
jak przygotowanie roztworow i prébek, miareczkowanie oraz interpretacje
wynikow. Sama analiza nie jest zbyt trudna i Z pewnos$cig mozna jg wykonywac
w warunkach szkolnych.

Literatura

1. Jerzy Minczewski, Zygmunt Marczenko (2004). Chemia analityczna. 2, Chemiczne metody analizy ilosciowej
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Wplyw roztworu recl, 0 r6znych stezeniach na kietkowanie
i poczatkowy wzrost rzodkwi zwyczajnej (Raphanus sativus L.)
odmiany Milej oraz zyta zwyczajnego (Secale cereale L.)

Dawid Gevers
Opiekun: mgr Bozena Kmiecik

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu réznych stezen
roztworu chlorku zelaza(ll); FeCl;) na kieltkowanie i poczatkowy wzrost
rzodkwi zwyczajnej (Raphanus sativus L.) odmiany Milej oraz Zyta zwyczajnego
(Secale cereale L.). Zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi, w tym jonami
zelaza, stanowiag narastajacy problem Srodowiskowy, dlatego podjeto probe
oceny ich wptywu na wczesne etapy rozwoju roslin.

Doswiadczenie wykonano w warunkach laboratoryjnych, stosujac
roztwory FeCl, o stezeniach 0,5%, 1% i 1,5% oraz probe kontrolng (woda
destylowana). Nasiona moczono w roztworach przez 8 godzin, a nastepnie
wysiewano do szalek Petriego. Przez siedem dni obserwowano procent
wykietkowanych nasion oraz Srednig dtugos¢ siewek.

Wyniki wykazaty, ze wyzsze stezenia FeCl, (1% i 1,5%) znaczaco
hamowaty kietkowanie i wzrost ros$lin, co potwierdza toksyczny wptyw jonéw
zelaza (II) w duzych iloSciach. Najnizsze stezenie (0,5%) nie powodowato
istotnych negatywnych efektéw, a w przypadku zyta niekiedy lekko
stymulowato wzrost.

Otrzymane dane wskazuja, ze nadmiar zelaza (II) w $rodowisku moze
ogranicza¢ wczesny rozwoj roslin, natomiast jego niewielkie iloSci nie stanowia
zagrozenia. Wyniki te podkreslajg potrzebe dalszych badan nad wptywem
metali ciezkich na procesy kietkowania i wzrostu oraz nad ich akumulacjg w
glebie.
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Analiza skladu mosiadzu ré6Znymi metodami

Mikotaj Gtodowski, Jakub Urbanski
Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz — Ktyszewska

Mosigdz to stop gtéwnie miedzi i cynku, ktéry jest znany juz od
starozytnosci. Na przestrzeni wiekéw wykorzystywany byt do wyrobu réznych
przedmiotéw, m.in. instrumentow muzycznych, nabojow, klamek, monet,
armatury i innych przedmiotéw ,,codziennego uzytku”. W celu poprawy jego
wtasciwosci fizyko-chemicznych, do stopu podstawowego (Cu+Zn) dodawane
sg czesto domieszki innych pierwiastkow. Niewielkie iloSci domieszek
sprawiajg, ze nie tylko trudno je wykry¢ i oznaczy¢, ale rowniez moga by¢
przyczyng btedow w iloSciowym oznaczaniu gléwnych sktadnikéw. Z tym
problemem zetkneliSmy sie w swojej pracy.

Celem naszej pracy bylo okreSlenie sktadu procentowego metali
wykorzystanych do produkcji tusek nabojow. WykorzystaliSmy znajomos¢
analizy jakoSciowej i iloSciowej do ustalenia skladu badanego stopu. Za
pomocy metod iloSciowych przeprowadziliSmy: oznaczenia
kompleksometryczne cynku, jodometryczne miedzi oraz dla pordéwnania
przeprowadziliSmy elektrolize roztworzonego stopu, oznaczajagc wagowo
wydzielong miedz. Wyniki naszych analiz §wiadczg, o tym ze zawarto$¢ miedzi
w badanym stopie stanowi ok. 62%, cynku ok. 36%, a pozostalg zawartos¢
stanowi prawdopodobnie cyna.
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Wplyw pocierania pakéw wierzchotkowych
na wzrost rozsady pomidora (Lycopersicon esculentum Mill.)
odmiany ,Malinowy Ozarowski”

Magdalena Janiak
Opiekun: mgr Bozena Kmiecik

Do uprawy pomidoréw pod ostonami zazwyczaj stosuje sie rosliny z
wczesniej przygotowanej rozsady. Prawidtowo przygotowane rosliny powinny
charakteryzowac sie zwartym pokrojem, krotkg i grubg todyga [2]. Te cechy
zapewniaja ro$linie odporno$¢ na czynniki stresowe oraz zmniejszajg
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne. Wymienione rezultaty mozna byto
uzyskac¢ stosujagc daminozyd, jednak zostal on sklasyfikowany jako substancja
mozliwie rakotwércza dla cztowieka [5], w zwigzku z czym pojawito sie
zapotrzebowanie na inne, bezpieczne dla zdrowia konsumentéw metody
kontroli wzrostu ro$lin, do ktérych nalezy stres mechaniczny [1]. Celem
doswiadczenia byto zbadanie wplywu pocierania pgkéw wierzchotkowych
pomidora odmiany Malinowy Ozarowski na dtugos$¢ todygi, grubos¢ todygi,
liczbe lisci/ped oraz obecno$¢ pakéw kwiatowych u badanych roSlin.
Przeprowadzono prébe kontrolng, prébe badawczg A i prébe badawcza B
pocierane odpowiednio 0 razy/dzien, 40 razy/dzien, 80 razy/dzien.
Doswiadczenie prowadzono 7 tygodni, 2 tygodnie posSwiecono na
przygotowanie siewek, pozostate 5 na pocieranie wskazanych préb. Aplikacja
stresu mechanicznego spowodowata, ze dtugos$¢ todygi w obu grupach
badawczych byla mniejsza, natomiast grubos$¢ todygi wieksza, niz w proébie
kontrolnej. Nie zauwazono znaczacych roznic poza gruboscig todygi miedzy
grupami badawczymi.
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Powietrzna Kieszen

Wiktor Jankowski
Opiekun: mgr Mariusz Kaminski

Celem doswiadczenia byto zbadanie, jak parametry strumienia powietrza

(Srednica stomki, predko$¢ dmuchania, odlegtos¢ od powierzchni, gestos¢
cieczy i wielko$¢ naczynia) wptywaja na powstawanie wglebienia na

powierzchni wody.

Wyniki badan:

Srednica stomki: mniejsza $rednica — glebsze, skoncentrowane
wgtebienie; wieksza $Srednica — szersze, ale ptytsze.

Predko$¢ powietrza: wieksza predko$¢ — silniejsze oddziatywanie,
glebsze i wieksze wglebienie.

Odlegtos¢ stomki od wody: mniejsza odlegto$¢ — mocniejsze dziatanie
strumienia; wieksza — efekt stabszy i rozproszony.

GestoSC cieczy: ciecz gestsza — trudniejsze powstawanie wgtebienia;
ciecz rzadsza — tatwiejszy efekt.

Wielkos$¢ naczynia: w maltym naczyniu powietrze tatwiej sie rozprasza,
w duzym efekt jest stabilniejszy.

Whioski:

Objetos¢ i gtebokos¢ wglebienia zalezg gltéwnie od predkosci strumienia i
$rednicy stomki. Dodatkowy wptyw majag odlegtos¢ od powierzchni,
wtasciwosci cieczy i rozmiar naczynia.

Literatura
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Zagospodarowanie przestrzeni publicznej gminy Wielka
Nieszawka do celow rekreacji

Julia Janus
Opiekun: mgr Anna Zaklikiewicz

W dobie postepu technologicznego i popularyzacji pracy biurowej rosnie
spoteczne zapotrzebowanie na ogolnodostepne obiekty umozliwiajgce
aktywny wypoczynek. Zaliczaja sie do nich place zabaw, sitownie zewnetrzne i
Sciezki rowerowe. W tego typu infrastrukture gminy inwestujg czesto, ale czy
sg to inwestycje przemysSlane?

W mojej pracy, na przyktadzie miejscowosci Mata Nieszawka i Wielka
Nieszawka w gminie Wielka Nieszawka (powiat torunski), zbadatam sposéb
zagospodarowania przestrzeni publicznej pod obiekty infrastruktury
sportowo-rekreacyjnej. Analiza miala na celu ocene ich dostepnosci,
zréznicowania form rekreacji, stanu technicznego i czestotliwos$ci uzytkowania.
Aby poznac potrzeby mieszkancow i okresli¢ ich zadowolenie z istniejgcych
obiektéw przeprowadzitam ankiete, w ktorej wzieto udziat 76 respondentéw.

Moja praca stanowi szczegdétowa ocene stanu infrastruktury sportowo-
rekreacyjnej w analizowanych miejscowos$ciach, zwraca uwage na jej aktualne
problemy oraz wskazuje kierunki dalszego rozwoju, w oparciu o potrzeby
lokalnej spotecznosci.

Literatura

1. ,,Uczestnictwo w sporcie i rekreacji ruchowej”, GUS, 2021
2. https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5495/4/4/1/
uczestnictwo_w_sporcie_i_rekreacji_ruchowej_w_2021_r..pdf

13



Swietlne wzory

Kornelia Kaczmarek
Opiekun: mgr Mariusz Kaminski

Celem doswiadczenia jest analiza dyfrakcyjno-interferencyjnych wzorow
Swietlnych powstajacych podczas oSwietlenia zwisajacej kropli wody wigzka
laserowa. Kropla, dziatajaca jako sferyczny mikrorezonator optyczny, generuje
ztozone struktury intensywnos$ci wynikajgce z superpozycji fal odbitych,
zalamanych i rozproszonych, co zgodne jest z przewidywaniami teorii
Lorentza-Miego. Zarejestrowane wzory o osiowej symetrii stanowig
empiryczng ilustracje nieliniowych efektow propagacji Swiatta w o$rodkach o
zmiennej krzywiZnie i potwierdzajg interferencyjny charakter rozpraszania w
mikrostrukturach ciektych
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Wplyw roztworu chromu (K:Cr.07) o réznych stezeniach na
kietkowanie nasion soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.)
oraz groszku pachnacego (Lathyrus odoratus L.)

Laura Pietruszka
Opiekun: mgr Bozena Kmiecik

Soja zwyczajna (Glycine max (L.) Merr) jest jedna z najpowszechniej
uzywanych ro$lin hodowanych na catym Swiecie i wykazuje wilasciwosci
lecznicze przy wielu chorobach, w tym cukrzycy i osteoporozie pomenstrualnej
[1]. Z niej mozna wytworzy¢ wiele produktow spozywczych, w tym bezpieczne
do spozywania mleko dla os6b z nietolerancja na laktoze. Z kolei groszek
pachnacy (Lathyrus odoratus L.) jest czesto hodowany jako roslina ozdobna i
uzywany jako pasza, stanowi zrodto antyoksydantéw [5]. KzCr;07 — dichromian
potasu jest silnym utleniaczem czasem szkodzacym S$rodowisku, a przy
wyzszej temperaturze uwalnia metal ciezki - chrom (Cr) [2]. Wybratam taki
temat pracy, gdyz szczegOlnie w ostatnich latach chrom jest powszechniej
uzywanym metalem w produkcji wegla aktywnego, silikonow, farb, barwnikow,
itp.,, wiec czeSciej dochodzi do zanieczyszczen wodd/ziem tym metalem.
Badanie miato na celu sprawdzi¢ czy zwigzek chemiczny K,Cr,0; zawierajgcy
metaliczny pierwiastek - chrom - w roéznych stezeniach, wptynie na
kietkowanie nasion soi zwyczajnej (Glycine max (L.) Merr.) oraz groszku
pachngcego (Lathyrus odoratus L.). Moja hipoteza obejmowata zatozenie, ze
chrom w zwigzku K;Cr;0; bedzie negatywnie wptywal na liczbe
wykietkowanych nasion i wysokos$¢ siewek obu roslin badanych - soi
zwyczajnej oraz groszku pachngcego.

Przez 96h moczytam nasiona tych roslin w stezeniach 0.0mM, 0.8mM,
1.6mM i 3.2mM dichromianu potasu - K;Cr;0;. W ciggu eksperymentu
sprawdzatam liczbe wykietkowanych nasion co 6h. W ostatnim dniu
doswiadczenia  zmierzytam = wysokoS¢  siewek. Najwiecej nasion
wykietkowanych wsrdd préb z sojg byto w probie kontrolnej (stezenie K;Cr,0-:
0.0mM), a wsérod préb z groszkiem - prdbie z stezeniem 1.6mM K,Cr,0;.
Natomiast najwiekszy wzrost siewki osiggnely w probie kontrolnej - nasiona
soi i w stezeniu 1.6mM - nasiona groszku.
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Uczenie maszynowe w analizie energii krysztatow
organicznych: uproszczona alternatywa dla modeli
uniwersalnych

Alex Rymarski (ULO Torun), Katarzyna Kuszner (IX LO Warszawa),
Szymon Szymanski (III LO Gdynia)
Opiekun naukowy: Krystyna Syty (MISMaP)

Projekt zrealizowany w ramach sesji posterowej obozu Klubu Astronomicznego
Almukantarat

Projektowanie nowych materiatow wymaga szybkiego i dokiadnego
przewidywania energii czasteczek w sieciach krystalicznych. Tradycyjne
metody kwantowo-mechaniczne, takie jak DFT, zapewniajg wysoka precyzje,
lecz ich ogromny koszt obliczeniowy ogranicza praktyczne zastosowania. Z
tego powodu coraz wieksze zainteresowanie budzg metody oparte na sztucznej
inteligencji, a w szczeg6lnosci sieci neuronowe uczace sie zaleznosci pomiedzy
strukturg atomowaq, a energia uktadu. W ramach projektu nasz zespot
opracowat wtasny model sieci neuronowej do przewidywania energii
krysztatow organicznych. W odroéznieniu od istniejacych rozbudowanych
architektur, takich jak MACE, model jest prostszy i wyspecjalizowany pod
katem konkretnego typu materiatu. Dzieki temu moze by tatwiejszy do
trenowania, bardziej efektywny obliczeniowo i jednoczes$nie dostosowany do
szczegOlnych potrzeb wybranych zastosowan. Projekt miat na celu pokazac, ze
rowniez mate zespoty moga prowadzi¢ badania nad projektowaniem nowych
materiatéw z wyKkorzystaniem sztucznej inteligencji bez Kkoniecznosci
korzystania z kosztownej infrastruktury obliczeniowe;j.
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Biopolimery w modzie - biodegradowalne guziki

Oliwia Starzynska, Pola Penther, Larysa Bednarek
Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz - Ktyszewska

Biopolimery to zwigzki wielkoczasteczkowe produkowane m.in. przez
organizmy zywe. Wchodzg w skilad komoérek, ale sg réwniez materiatem
budulcowym na obszarach miedzykomorkowych. W przemys$le biopolimery
wykorzystywane sg przy produkcji opakowan na zywno$¢ tworzyw
konstrukcyjnych i wtékien. W przemysle papierniczym wykorzystywane sa
jako tworzywa pochtaniajgce wilgo¢, poniewaz wiekszo$¢ tworzyw
wykonanych z biopolimerow jest hydrofilowa. Atutem tworzyw wykonanych z
biopolimeréw jest znacznie mniejszy czas rozktadu w poréwnaniu do tworzyw
syntetycznych. Biopolimery dziela sie na trzy grupy: polisacharydy,
polinukleotydy oraz polipeptydy i biatka. W naszej pracy skupitySmy sie na
polipeptydach i biatkach.

Kazeina to biopolimer - biatko zawarte w mleku. Stanowi 3/4 ogdlnej
ilosci biatek mleka. Jest materiatem budulcowym do syntezy hemoglobiny i
biatek osocza krwi. Nasza praca miata na celu sprawdzenie rozpuszczalnosci
biopolimeru - biatka kazeinowego z mleka krowiego, w HCl, NaOH (o réznych
stezeniach) oraz w H20. Praca badawcza wykonana byta z myS$lg o znalezieniu
najefektywniejszej metody utylizowania tworzyw wykonanych z biopolimeru,
ktory mogtby by¢ potencjalnym zamiennikiem tworzyw sztucznych
wykorzystywanych w dzisiejszych czasach.

Podczas pracy nad projektem w nasze rece wpadta ksigzka “Z
tworzywami sztucznymi na Ty” Stefana Sekowskiego, w ktérej znalaztySmy
informacje o wykorzystywaniu biopolimeréw z mleka krowiego do wyrobu
biodegradowalnych guzikéw. Przez plastyczng nature bioplastiku z biatka
kazeinowego z tatwos$cig mozna byto nada¢ mu oczekiwany ksztatt guzikéw.
Guziki wykonane z biopolimeru potrzebowaly dwoch tygodni na catkowite
wyschniecie. Guziki z biatka kazeinowego sg Swietnym zamiennikiem tych
wykonanych z tworzyw syntetycznych.
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Oznaczanie zawartosci kwasu askorbinowego w wybranych
lekach i produktach spozywczych

Martyna Tomczak, Maja Wasilewska
Opiekun: mgr Matgorzata Augustynowicz — Ktyszewska

Kwas askorbinowy potocznie nazywany witaming C jest bardzo waznym
sktadnikiem naszej diety. Nie syntezujemy go, wiec musimy wprowadzac¢ go
wraz z pozywieniem, aby prawidtowo funkcjonowat nasz organizm. Jest to
substancja, ktéra wzmacnia odpornos$¢, wiec tatwiej pokonujemy przeziebienia
i inne infekcje. Pomaga tez szybciej goi¢ sie ranom i wspiera odbudowe
uszkodzonych tkanek. Dodatkowo bierze udziat w tworzeniu kolagenu. Aby
jego ilos¢ w naszym organizmie byta odpowiednia, czesto przyjmujemy leki,
suplementy diety badZz okre$lone produkty spozywcze. Ale czy zawarto$c¢
witaminy C w wymienionych wyzej produktach podana w literaturze i na ich
etykietach pokrywa sie z rzeczywisto$cia? Naszym celem bylo sprawdzenie
tego w warunkach szkolnych, wykorzystujac jedng z metod objetosciowych -
jodometrie.

PrzygotowatySmy 4 probki: lekow, suplementéw diety i produktow
spozywczych bedacych bogatym Zrédiem witaminy C, a nastepnie
miareczkowaty$Smy je wobec skrobi mianowanym roztworem jodu w jodku
potasu. Dzieki temu mogtySmy obliczy¢, jaka jest masa zawartej w nich
witaminy C oraz porownac otrzymane przez nas wyniki ( zestawione w formie
tabeli ) z danymi z opakowan i literatury.

Literatura

1. Jerzy Minczewski, Zygmunt Marczenko, Chemia analityczna. 2. Chemiczne metody analizy ilosciowej, wyd.
9, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN 2001

2. Encyklopedia popularna PWN, wyd. 13, Warszawa: Panistwowe Wydawnictwo Naukowe 1982

3. Slownik tematyczny. Biologia cz. 1, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN 2011

18



Uwarunkowania i mozliwosci rozwoju turystyki w Debrznie

Monika Wilk
Opiekun: mgr Arkadiusz Stanczyk

W mojej pracy badawczej zajetam sie zbadaniem szans i zagrozen gminy

Debrzno oraz opisatam kilka pomystéw na inwestycje majace na celu rozwoj
turystyki, ale takze miatyby pozytywne skutki dla mieszkancéw.

Debrzno to gotycki gréd warowny o bardzo ciekawej historii. Lezy w

sercu Pojezierza Krajenskiego, gdzie dominuje krajobraz mtodoglacjalny z
licznymi jeziorami. W obrebie miasta Debrzno leza dwa urokliwe jeziora:
Zuczek oraz Staw Miejski, oba zasilane przez rzeke Debrzynke.

W centrum miasta oraz wokoét jezior istnieje infrastruktura turystyczna,

lecz jest stabo rozwinieta. Dlatego tez postanowilam zaproponowaé kilka
pomystow na jej rozwoj:

Sciezka dydaktyczna wokét jeziora Staw Miejski

udroznienie zaro$nietego odcinka rzeki Debrzynki taczacego dwa
jeziora, co pozwolitoby na sptywy kajakowe

otwarcie wypozyczalni kajakéw i innego sprzetu wodnego

cztery stanowiska z rowerami miejskimi, w celu utatwienia transportu

odrestaurowanie fontanny na rynku Debrzna
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Strona internetowa miasta Debrzna, informacje o Debrznie:

https://debrzno.pl (09.2024)

https://debrzno.pl/miasto/ (09.2024)

https://debrzno.pl/czas-wolny/jeziora-i-rzeki/ (09.2024)
https://debrzno.pl/miasto/miasto-i-gmina/historia-miasta/ (09.2024)

Strona internetowa Przestrzeni Dobrych Zmian, rewitalizacja w Debrznie: https://rewitalizacja.debrzno.pl/?
P=232(20.09.2020)

https://rewitalizacja.debrzno.pl/?p=213 (15.06.2020) https://rewitalizacja.debrzno.pl/?p=199 (17.01.2020)
Wikipedia:

https://plwikipedia.org/wiki/Krajeniski_Park_Krajobrazowy (31.07.2024)
https://plwikipedia.org/wiki/Zuczek (24.07.2024) https://pl.wikipedia.org/wiki/Debrzno_(gmina)
(22.04.2024)

Strona internetowa stowarzyszenia: “Na Rzecz Rozwoju Miasta i Gminy Debrzno”:
https://stowdeb.pl/ofertabaszta/ (09.2024)
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Wplyw traktowania nasion siarczanem(VI) cynku ZnS0O,
na Kielkowanie pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.)
w stresie solnym

Wojciech Zbikowski
Opiekun: mgr Bozena Kmiecik

Kondycjonowanie, technika stymulujgca kietkowanie nasion poprzez
uwadnianie ich w kontrolowanych warunkach. Osmokondycjonowanie,
umieszczenie nasion w roztworze substancji osmotycznie czynnej,
np. ZnSO A [1,2]. Kondycjonowanie ma pozytywny wptyw na kietkowanie, takze
w warunkach stresu np. solnego ograniczajac jego negatywne skutki [3].
Zmiany klimatyczne powoduja zwiekszenie zasolenia gleb [4] negatywnie
wptywajac na rosliny [5]. Do do$wiadczenia wybratem pszenice, jedng z
najintensywniej uprawianych roslin na Swiecie [6]. Postawitem hipoteze o
pozytywnym wplywie ZnSO ,ha kietkowanie jej nasion w stresie solnym.

Celem badan byto sprawdzenie wplywu siarczanu(VI) cynku na
kietkowanie nasion pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) w stresie
solnym. W tym celu namoczono nasiona w roztworach o odpowiednich
stezeniach ZnSO, (0.01%, 0.02%) a nastepnie wysiano na podtozach o r6znym
poziomie zasolenia. Parametry, ktorymi mierzono wptyw ZnSO A byty; procent
wykietkowanych nasion, Sredni czas kietkowania i i indeks kietkowania. ZnSO .
(0.01%) nieznacznie polepszyt parametry kietkowania u nasion wysianych na
podtozu z NaCl (0.06 mol/dm3). Nie zaobserwowano istotnego statystycznie
pozytywnego wptywu ZnSO ,na kietkowanie nasion w stresie solnym w zadnej
probie, by méc okresli¢ jego wptyw na kietkowanie nasion pszenicy potrzebne
sg dalsze badania.
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